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Der Hedeskoga-Meteorit. 
Von 
Assan HappIna. 


(Mit 5 Tafeln und 3 Textfig.) 


Am 20. April 1922 fiel ein Meteorit in Hedeskoga, 3 km NNW 
der Stadt Ystad an der Siidkiiste Schwedens. Der Zeitpunkt des 
Niederschlages kann nicht genau angegeben werden, er muss jedoch 
zwischen 7.40 und 7.50 nachm. legen. 

Der Finder des Meteoriten hat ihn dem geologisch-mineralo- 
gischen Institut der Universitaét Lund freundlichst tibergeben. Dort 
wird er immernoch ungestiickt aufbewahrt. Ein kleineres Stiick 
ist jedoch herausgesigt und bei der mikroskopischen und chemi- 
schen Untersuchung teilweise verbraucht worden. Im Folgenden 
wird teils eine Ubersicht tiber das Resultat dieser Untersuchung, 
teils ein kurzer Bericht der Beobachtungen bei dem Meteorfalle 
selbst mitgeteilt. 


Beobachtungen tuber den Fall. 
Die Lichterscheinungen. 


An vielen Orten in Siidschweden und Dinemark beobachtete man 
am 20. April 1922 etwa 7.45 nachm. ein Meteor. Sowohl die Zeit- 
bestimmung als auch die Bahn des Meteors zeigt, dass es der 
Hedeskoga-Meteorit war, den man gesehen hat. Hier unten werden 
Erzihlungen mitgeteilt von einigen der Personen, die das Meteor 
beobachtet haben. 

Beobachter A. in Ystad. Der Beobachter, ein junges Madchen, 
schilderte ihre Observation folgendermassen: A befand sich in der 
Stadt Ystad. Es war noch hell, aber einige Sterne waren sichtbar. 
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Ein kieiner Junge, der mit ihr zusammen war, zaihlte gerade diese, 
als er plotzlich rief: »Seht doch, ein Stern, der springt». A und 
ein anderes Madchen erblickten da eine gelbe Kugel hoch oben am 
Himmel gegen Norden. Sie bewegte sich schnell vorwarts, aber 
nicht regelmissig sondern »sich schlangelnd wie eine Schlange.» 
Sie war »so gross wie eine kleine Apfelsine» und hatte Apfelsinen- 
farbe, wurde aber bliasser, ehe sie verschwand. Als die Kugel 


Fig. 1. Kartenskizze, die Lage des Fallplatzes und einiger Observationsorten zeigend. — 
H Hedeskoga, Z Lund, K Klampenborg, B Broby, 7 Skane-Tranas, R Rénne. 


noch hoch oben war, hatte sie einen weissen Schwanz (Linge c:a 6 
Bogengraden). Dieser blieb jedoch wie ein Schleier hangend, 
wihrend die Kugel selber ihren Weg fortsetzte. Der Schleier 
verschwand nach einigen Minuten. Die Kugel strahlte nicht. A 
hérte keinen Laut, was jedoch davon abhangen konnte, dass die 
Kinder um sie herum lirmten. 

Der Niederschlag der Kugel wurde von A nicht beobachtet, da 
sie unmittelbar siidlich eines hohen Hauses stand und das Meteor 
hinter diesem verschwinden sah. Das Meteor war um 7.50 Uhr 
sichtbar. 

Beobachter B. in Lund, 47 km NW von Hedeskoga. Der Beob- 
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achter sah zwischen 7.30 und 8 Uhr von seinem nach Siiden 
gelegenen Fenster eine hiibsche Sternschnuppe. Nach Bb war diese 
einer gewohnlichen Sternschnuppe ganz ahnlich, er wunderte sich 
aber, dass sie sichtbar war trotzdem es noch hell war. Gleich 
wie gewohnliche Sternschnuppen erlosch ste, ohne den Horizont zu 
erreichen. Ihre Bahn wies gegen SO. 

Beobachter C. in O. Broby, 90 km N von Hedeskoga. Der 
Beobachter betand sich mit einigen anderen Personen zusammen 
ausserhalb des Dorfes Broby mit freiem Gesichtsfeld gegen 8. 
Die Leute merkten da fast gerade im W. ein grosses Meteor. 
Obgleich es hell war, leuchtete es ebenso stark wie eine gewohn- 
liche Sternschnuppe. Sie sahen einen gelben oder gelbweissen 
Korper mit weissem Schwanz. Er bewegte sich schnell und voll- 
kommen gerade etwa 20° iitber dem Horizont, und senkte sich all- 
miahlich. Er verschwand gegen 8S. Kein Laut war hérbar. 

Beobachter D. bei Klampenborg, N von Kopenhagen? 
83 km WNW von Hedeskoga. Am 20. April 1922 7.35 Uhr nachm. 
bemerkte der Beobachter von Klampenborg aus ein Meteor. Er teilt 
dariiber Folgendes mit: »Ein grosses Meteor wurde in Richtung SO 
in gebogener Linie beobachtet. Es wurde von einer hellen Flamme 
gefolet, und ich glaubte, es sei ein Feuerwerk, aber der Goldregen 
bleb aus.» 

Beobachter E. in Rénne auf Bornholm.! 70 km SO z. O von 
Hedeskoga. Der Beobachter schreibt tiber seine Beobachtungen des 
Meteors am 20 April um 7.45 Uhr: »Man sah eine prachtvolle 
Feuerkugel am westlichen Himmel. Sie befand sich etwa 35° itber 
dem Horizont und senkte sich langsam in nérdlicher Richtung, von 
einem stark leuchtenden Schwanz gefolgt. Obgleich der Himmel 
noch hell war, strahlte die Feuerkugel die stérksten Farben von 
karmesinrot bis lila und blau aus. Das Merkwiirdigste war, dass 
die Kugelbahn wahrend langer Zeit als eine stark leuchtende, 
wenngleich schmale Bogenlinie von grosser Linge sichtbar war. 
Nach und nach verinderte sie sich, sodass schliesslich zwei Schlingen 
sichtbar wurden. Die Lichtlinie war nach Verlauf von 10 Minuten 
noch deutlich sichtbar.> 

Ausser den fiinf obengenannten Beobachtern haben noch ein 
Mehrzahl Personen das Meteor gesehen. Es ist in der Gegend von 
Hassleholm, 80 km N von H. gesehen worden, von Skurup, 20 kin 
W von H., Klagstorp, 30 km W von H., Vemmenhog, 20 km WSW, 
und Malmé, 50 km WSW. Die Bewegungsrichtung war nach den 


1 Mitteilung, erhalten durch dea Privatastronomen T'ORWALD KOHL, Carina-Observato- 
rium in Odder, Dainemark. 
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meisten Beobachtungen NW—SE. In Malmo hat man hinter dem 
Meteor zwei Schwianze gesehen. Dort hérte man auch, dass »es 
einen zischenden Laut von sich gab». 


Die Lautfenomene. 


Wenn wir vom Beobachter in Malmé absehen, hat insofern wir 
es jetzt wissen keiner von denen, die das Meteor gesehen haben, es 
auch gehért. Dagegen haben es mehrere Pesonen gehdrt, ohne 
es zu sehen. Diese Personen befanden sich simtlich in der Niahe 
des Platzes, wo der Meteorstein herabfiel. 

In den Héfen und Héausern bei der 
, Kirche in Hedeskoga hérten mehrere 
Personen kurz vor 8 Ubr abends am 
20. April einen brummenden Laut, wie 
von einem Flugzeug, sie konnten aber 
nichts entdecken. 
Zwei Manner waren unterwegs nach 
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NW von dem Gehoft, bei welchem der 
: S sciteh Meteorit fiel, als sie einen stark brum- 
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menden Laut von einem Ding hérten, 
dass von NW nach SE iiber ihnen weg- 
fuhr. Sie sahen aber nichts vom Meteor- 
Fig. 2. stein. Auf ihrem Wege nach Ystad hérten 
sie ahnliches Brummen noch ein paar Mal 
im Laufe einer halben Stunde. 

Der Besitzer des Gehoftes, bei dem der Meteorstein fiel, befand 
sich mitsamt seiner Familie und seinem Dienstvolk im Wohnhaus, 
in dem westlichen Teile des umbauten Hofes (siehe die Planzeich- 
nung Fig. 2). Etwa 10 Minuten vor 8 Uhr abends hdrten alle 
einen starken Lirm, der mit einem dumpfen Knall endete, als ob 
etwas auf die Erde gefallen war. Dem Besitzer schien es, als 
ob ein Auto mit grosser Schnelligkeit in den Hof hereingefah- 
ren und plétzlich stehen geblieben sei. Die Hausknechte waren 
dagegen davon tiberzeugt, dass ein Flugzeug heruntergestiirzt sei. 
Sie liefen sofort hinaus, um zu sehen, was es sei, fanden aber 
nichts. Sie passierten alle in 3—4 m Entfernung am Meteoriten 
voriiber, ohne ihn zu bemerken. Erst am folgenden Morgen ent- 
deckte man ihn. 
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Zusammenfassung der Fallobservationen. 


Wenn wir die erhaltenen Angaben iiber den Meteorstein zusam- 
menfassen, kommen wir zu folgendem Ergebnis: Das Meteor hat 
sich in der Richtung NW—SE bewegt. Es ist »erloschens, ehe er 
die unteren Luftlager erreicht hat (laut Beobachter B; keine Licht- 
phaénomene sichtbar bei Hedeskoga). Den Lirm hat man an Orten 
NW vom Fallplatz am stirksten gehort. 

Kine Aussage, die an und fiir sich ziemlich merkwiirdig klingt, 
ist die, dass das Meteor »schlingelnde» Bewegung hatte (Beobach- 
ter A, Dund F). Géanzlich unwahrscheinlich ist die Aussage je- 
doch nicht. Die Form des Meteoriten zeigt, wie wir im Folgen- 
den sehen werden, dass er eine rotierende Bewegung gehabt hat. 
Er hat ausserdem zwei breite Seiten, die in hohem Masse auf die 
Bewegung hemmend gewirkt haben miissen, wenn sie als Brust- und 
Riickenfliche gelegen haben. Der héchst verschiedene Luftwider- 
stand, dem der Meteorit dank seiner Rotation ausgesetzt gewesen 
ist, braucht nicht notwendig in einer direkt bemerkbaren langsame- 
ren und schnelleren Bewegung Ausdruck gefunden haben. Es liegt 
viel n&her auf der Hand anzunehmen, dass die variierende Frik- 
tion mit der Athmosphire sich als ein Wechsel in der Starke der 
beobachteten Lichterscheinungen zeigen sollte. Besonders bemerk- 
bar diirfte der Wechsel natiirlich sein, wenn der Meteorit be- 
reits das Stadium passiert hat, wo er am helleuchtesten ist und 
wo er statt dessen schon im Erléschen begriffen ist. Ein solches 
wiederholtes Erlischen und Auflodern diirfte aufgefasst werden, 
als ob der Ké6rper »spraénge» oder »sich wie eine Schlange schla- 
gelte>, besonders wenn der Zuschauer wie in diesem Falle sich 
etwa in der Verlingerung des Planes befindet, in dem der Kérper 
sich bewegt. Es ist aber nicht undenkbar, dass sich der Meteorit 
in einer wellenférmigen oder schlingelnden Bahn bewegt hat. 
Wenn eine der breiten Seiten in schiefem Winkel zur Bewegungs- 
richtung gestanden hat, kann der Stein nach einer Richtung hin 
etwas geglitten sein, um nachher nach einer anderen gepresst zu 
werden, wenn die breite Seite durch die Rotation des Steines in 
eine andere Stellung gekommen ist. 


Beobachtungen auf dem Fallplatze. 


Der Meteorit fiel am Gehoft N:r 3 im Dorf Hedeskoga, etwa 
800 m NW von der Kirche. Er schlug in den umbauten Hof, 
fast unter der Dachtraufe an der Stidseite (siehe Fig. 2 und 3). 
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Der Boden war dort makadamisiert und fest. Der Meteorit drang 
12 cm in den Boden hinein. Beim Niederschlag wurde er etwas 
geschabt an der einen Seite, sonst aber nicht beschadigt. 


Untersuchung des Meteoriten. 


Grésse, Form und makroskopische Beschaffenheit des Meteoriten. 


Der Meteorit wog 38515 gr. Sein Rauminhalt wurde mit Sand 
zu 1110 kbem bestimmt, sein spez. Gewicht hieraus zu 3.17 be- 
rechnet. 


In drei gegen einander winkelrechten Richtungen misst der Meteo- 
rit 9, 12 und 17 em. 

Die Form ist unregelmissig. Man kann sagen, dass der Meteo- 
rit 7 gréssere Flachen hat. Hinige von diesen sind einigermassen 
eben, andere mehr grubig. Keine der Flachen kann jedoch als 
eine typische Brust- oder Riickenflache bezeichnet werden. Die 
zwei grubigen Flachen, die Riickenflachen am meisten ahneln, liegen 
an einander diametral entgegengesetzten Seiten. 

Am Meteoriten sieht man einige Narben nach abgesprengten 
Stiicken, welche jedoch alle mit einer Ausnahme von der schwarzen 
Schmelzrinde bedeckt sind. 

Die Schmelzrinde ist tiberall gleichartig. Sie ist matt schwarz, 
wie russfarben und kérnig von niedrigen, scharfkantigen Kérnern. 
Ritzen sind nur an der einen KEcke sichtbar, die anscheinend im 
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Losfallen begriffen war. Vom Niederschlag riihren einige undeut- 
liche, schwach gebogene Ritzen an der einen Breitseite her. 
Unter der Schmelzrinde ist der Meteorit ziemlich dunkelgrau mit 
deutlichem Spielen ins Braune. Man kann makroskopisch eine Menge 
Chondren, heller und dunkler grau, unterscheiden. Sie sind nie 
locker, und der Meteorit ist im Grossen und Ganzen sehr fest. 


Die mikroskopische Beschaffenheit des Meteoriten. 


Unter dem Mikroskope zeigt es sich, dass der Meteorit aus klei- 
nen Chondren, zackigen Kérnern von Nickeleisen und Troilit sowie 
mehr oder weniger gut ausgebildeten Olivinkristallen und etwas 
Glas besteht. 

Der Meteorit ist ein grauer Chondrit, ohne Breccienstruktur aber 
schwarz geadert; laut Brezinas System gehért er zu der Gruppe, 
die mit Cga bezeichnet wird. 

Folgende Minerale sind im Meteoriten vorhanden: Olivin, rhom- 
bischer Pyroxen, Nickkeleisen und Troilit. Plagioklas wurde nicht 
beobachtet. 


Olivin bildet die Hauptmasse des Meteoriten. Er tritt sowohl in 
einzelnen Koérnern wie in Chondren auf, in diesen letzteren, wie 


wir sehen werden, in verschiedener Ausbildung. Der Olivin ist 
in durchfallendem Licht immer farblos. Er ist gewdhnlich von 
unregelmissigen Ritzen durchzogen. Die Lichtbrechung und die 
ee clieconans sind immer normal. 

Rhombischer Pyroxen kommt in etwas geringerer Menge als Olivin 
und nur in Chondren vor. Das Mineral ist oft in deutlichen 
Kristallen ausgebildet. Sie sind in durchfallendem Licht farblos 
oder dusserst schwach ins Braune spielend. In optischer Bezie- 
hung zeigen sie keine Anomalien. 

Nickeleisen kommt in unregelmassigen Kérnern reichlich vor, gern 
die Chondren und Olivinkristalle umschliessend, seltener selbst in 
diesen eingeschlossen. Réntgenographisch ermittelt: Raumzentrier- 
tes Gitter; @qo9) = 2.80 A. 

Troilit kommt ziemlich reichlich vor, aber nicht in so grosser 
Menge wie das Nickeleisen, von dem er sich durch seine in Wi ae 
tiertem Licht braunere Farbe und deutlich kérnige Oberflache leicht 
unterscheidet. Gleich wie das Nickeleisen umschliesst der Zroilit 
oft die Chondren und die Kristalle und kommt auch haufig in 
diesen eingeschlossen vor. 

Die Chondren treten im Meteoriten nicht nur in grosser Menge, 
sondern auch in verschiedenen Typen auf. Sie bestehen aber gréss- 
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tenteils aus Olivin und sind nur selten Pyroxen-Chondren oder dichte 
Chondren. Der Durchmesser wechselt zwischen 0.1 und 2 mm. 

Auf Grund ihrer wechselnden Zusammensetzung und Struktur 
kénnen die Chondren in mehrere verschiedene Typen eingeteilt 
werden. Im Hedeskoga-Meteoriten sind folgende unterschieden 
worden: 

Chondren mit kérniger Struktur. 

1. Chondren mit Kern, aus einem einzigen Olivinkristall be- 
stehend und mit Hiilse aus Olivin. Der Kristall ist immer mehr 
oder weniger reich an Glaseinlagen. Dieser Typus ist nur in eini- 
gen Fallen beobachtet. 

2. Chondren mit mehreren QOlivinkristallen. Diese sind von 
gewohnlicher Form und hegen in dunklem Glas. (Porphyrische 
Chondren.) Gewoéhnlicher Typus. 

3. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, aber 
mit Schale aus Olivin. Ziemlich gewobnlcher Typus. 

4. Chondren, aus prismatischen, idiomorph ausgebildeten in dunk- 
lem Glas hegenden Olivinkristallen bestehend. Die Kristalle sind 
fast immer parallel zusammengewachsen. Ziemlich gewoéhnlicher 
Typus. — Dieser Typus bildet den Ubergang zu den Chondren mit 
strahliger Struktur. 

5. Chondren aus rhombischem Pyroxen in idiomorph ausgebildeten 
Kristallen, in dunklem Glas liegend. Dieser Typus ist ziemlich 
selten. 

6. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, aber 
mit Schale. Seltener Typus. 

7. Chondren, aus einem feinkérnigen Olivinaggregat bestehend. 
Gewéhnlicher Typus besonders bei den kleinen Chondren. 

8. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, aber 
mit Schale aus Olivin. Der Kern ist dftestens reich an Glas. Ge- 
wohnlicher Typus. 


Chondren mit strahliger Struktur. 


9. Chondren, aus verhiltnismiassig groben Olivinstengeln beste- 
hend, die ohne Ordnung in einem sparsam vorkommenden dunklen 
Glas liegen. Die Form der Chondren ist gewohnlich elliptisch. 
Gewohnlicher Typus. 

10. Chondren aus feinen Olivinstengeln, parallel zusammen ge- 
wachsen. Ziemlich gewéhnlicher Typus. 

11. Chondren aus feinen Olivinstengeln, von einem exzentrisch 
gelegenen Punkt divergierend. Gewdhnlicher Typus. 
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12. Chondren aus Olivinstengeln, in zwei oder mehr Feldern 
parallel zuasammengewachsen. Gewodhnlicher Typus. 

13. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, 
aber mit Schale aus Olivin. Seltener Typus. 

14. Chondren mit Schale aus Olivinstengeln um einen glasrei- 
chen Kern. Seltener Typus. 


Dichte Chondren. 


15. Chondren mit dichter oder feinkristalliger Struktur. Die 
Farbe ist gewéhnlich dunkelgrau. Weniger gewohnlicher Typus. 

16. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, 
aber mit Schale aus Olivin. Seltener Typus. 

Dass es Ubergiinge zwischen den Chondren der verschiedenen 
Typen gibt, ist schon gesagt worden. Verwechslungen kénnen 
auch gemacht werden. Die strahligen Chondren z. B. zeigen sich 
in Schnitten winkelrecht gegen die Stengel kirnig. 


Schwarze Adern. 


Im Hedeskoga-Meteoriten kommen schwarze Adern von derselben 
Beschaffenheit reichlich vor, wie man sie bei mehreren anderen 
Meteoriten beobachtet hat. Sie laufen nie geradlinig, veraindern 
aber im Grossen und Ganzen nicht ihre Richtung. Gewohnlich 
findet man mehrere Adern, die parallel mit einander laufen. 

Die Adern sind 0.1—0.4 mm breit, kénnen sich aber verzweigen 
oder anschwellen und Mineralkérner umschliessen. Oft findet man, 
dass die Adern Streifen von Nickeleisen oder Troilit folgen. Sie 
kénnen auch diese Minerale sowie die Chondren durchsetzen. 


Chemische Zusammensetzung. 


Laut einer von Naima Sautzom ausgefithrten Analyse hat der 
Hedeskoga-Meteorit folgende chemische Zusammensetzung: 
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Ein verhaltnismissig geringer Kieselsiuregehalt und grosser 
Reichtum an freiem Eisen kann also laut der Analyse fir den 
Hedeskoga-Chondrit als typisch bezeichnet werden. Der grosse 
Schwefelgehalt stimmt mit der ansehnlichen Menge Troilit, die der 
Meteorit enthalt, gut itberein. Der hohe Aluminiumgehalt ist 
etwas schwer zu erkliren in Verein mit dem geringen CaO-Gehalt 
und der Abwesenheit von mikroskopisch und réntgenographisch 
erweisbarem Feldspat. 


Zusammenfassung. 


Der Hedeskoga-Meteorit ist ein grauer Chondrit mit feinen schwar- 
zen Adern (Brezina Cga). Die Chondren bestehen hauptsachlich 
aus Olivin, zu geringerem Teil aus rhombischem Pyroxen. Sie 
sind in eine an Nickeleisen und Troilit bemerkenswert reiche 
Grundmasse eingebettet. 

Der Meteorit wurde im Falle von mehreren Personen beobachtet 
und sogleich in Verwahrung genommen. Er war villig unbescha- 
digt. Gewicht 3515 gr. 


Erklarung der Tafeln. 


I 
is) 
iq) 
Sy 


ately 7: Hedeskoga-Meteorit in naturl. Grosse. 
Tafel 8: Fig. 1. Diese Figur und die Figur der Tafel 1 zeigen den Meteo- 
riten von zwei entgegengesetzten Seiten. 


Fig. 2. Oberfliiche des Meteoriten. Vergr. 3/s. 
Tafel 9: Fig. 38. Eine geschliffene Flache des Meteoriten. Vergr. 3/s. 
Fig. 4. Olivinchonder in drei Feldern. Verer. 33. 
Tafel 10: Fig. 5. Olivinchonder. Vergr. 60. 
Fig. 6. Chonder aus prismatischen Olivinkristallen. Verer. 90. 
Tafel 11: Fig. 7. Chonder aus rhombischem Pyroxen. Vergr. 60. 
Fig. 8. Chondren verschiedener Art. Unter dem grossten Chon- 


der sieht man ein Bruchstiick eines anderes, Verer. 26. 
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Die geologischen Verhiltnisse eines Vorkommens von Kaolin 
im finnischen Grundgebirge. 


Von 
HerKKt VAYRYNEN. 
(Hierzu Taf. 12.) 


Hinleitung» 


Noch bis vor kurzem herrschte bei den finnischen Geologen die 
Ansicht, dass sich im hiesigen Grundgebirge keine Spuren solcher 
Prozesse erhalten hitten, welche zur Bildung von Kaolin fihrten. 
Nichts desto weniger hatten die Kinwohner in dem von der 
Aussenwelt unberiihrt gebliebenen Kirchspiele Puolanka im nérd- 
lichen Finnland schon wibrend einer Zeit von zwei ganzen De- 
zennien ihre Ofen mit aus eigenen Grund und Boden gewonnenem 
Kaolin geweisst. 

Als Geologen vor vier Jahren zum ersten Mal davon erfuhren, 
konnten sie an Hand der geologischen Ubersichtskarten nur kon- 
statieren, dass der Kaolin in Puolanka in einem Quarzitterrain 
eine Meile von der Kirche des Kirchspiels Puolanka enttfernt, c:a 
45 km nérdlich vom See Oulujarvi im mittleren Finnland vor- 
kommen miisse. Dies war leider nur eine wenig aufklirende Er- 
kenntnis und darum wurde in das Arbeitsprogram der Geologischen 
Kommission fiir den Sommer 1921 eine nahere Untersuchung dieser 
Lagerstitten gesetzt. Die am Fundplatze ausgeftihrten Arbeiten 
wurden vom Staatsgeologen Dr. Buns. Frosrurvs geleitet, der auch 
die chemischen Analysen zu meiner Verfiigung gestellt hat, wofiir 
ich ihm besten Dank schulde. 

Als bei den ersten Bohrungen und Schiirfungen bestatigt wurde, 
dass diese Kaolinlagerstatten zum Grundgebirge gehérten, widmete 
sich der Verfasser, unterstiitzt von den Studenten Ivar SrENING und 
Sven SrcurstRite der naheren Untersuchung dieser Formationen. 
Gliicklicherweise waren auch die Verhaltnisse dort so giinstig, wie 
nur in seltenen Ausnahmen im nérdlichen Finnland. Siidlich vom 
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Kaolinvorkommen — neben dem Bauerhofe Pihlaja auf dem Berge 
Pihlajavaara — sind die Grundgebirgsformationen auf den west- 
lichen Abhingen dieses Berges und Kurikkavaara so reichlich sicht- 
bar, dass es moglich war sie sehr eingehend zu studieren und 
geologisch aufzunehmen. Auf ausgedehnteren Gebieten ist ein so 
eingehendes Studium leider nicht méglich, aber die hier ausgeson- 
derten Formationen haben auch ausserhalb dieses Gebietes wieder- 
erkannt und weiterverfolgt werden kénnen. 

Da aus diesen geologischen Studien gewisse Schliisse itber das 
Kaolinvorkommen gezogen werden kénnen, will ich hier unten 
einige wichtigere Punkte der Ergebnisse dieser Untersuchungen 
berithren und danach etwas eingehender die auf dem Kaolinfund- 
platze in Pihlajavaara vorgenommenen Aufschlussarbeiten erértern. 
Wahrend eine definitive Entscheidung der Frage nach Form, Inhalt 
und genetischen Verhiltnissen des Vorkommens der Zukunft itber- 
lassen werden muss, bis die weiteren Aufschlussarbeiten reichlichere 
Tatsachen zu Tage gefordert, kénnen wir die auch wissenschaftlich 
sehr interessante Frage nur aus geologischen Gesichtspunkte etwas 
beleuchten. 


Grundziige des geologischen Aufbaues im fraglichen Gebiet. 


Das dlteste Gestein des Gebietes ist ein bald grauer, bald rét- 
licher, gneisartiger Granit, der édfters gleichkérnig ausgebildet ist 
und dann als Feldspatbestandteil nur Oligoklas fiihrt, bisweilen 
aber porphyrisch entwickelt ist mit Einsprenglingen von Mikroklin. 
Von dunklen Bestandteilen sind nur Biotit und Chlorit zugegen. 
Dieser Granit, der zu einer im éstlichen Finnland als Granitgneis 
bezeichneten Formation gehért, durchsetzt niemals die im Gebiet 
auf grésseren Flachen vorkommenden sedimentiren Schieferforma- 
tionen, unter denen man eine iltere Serizitquarzitformation und 
eine jiingere Glimmerschieferformation unterscheiden kann. Wahrend 
die letztere, die aus Glimmerschiefern, Quarziten und Dolomiten 
zusammengesetzt ist, unter den friiher beschriebenen Formationen 
des ostfinnischen Grundgebirges der kalevischen am niachsten 
steht, bleibt die erstere ohne Gegenstiick und ist darum hier bis 
auf weiteres nach der landschaftlichen Benennung dieser Gegend 
Kainuu Quarzitformation benannt worden. 

Mit Vorliebe im Zwischenraum zwischen diesen Formationen 
kommen in grésseren und kleineren Massen Amfibolite vor, die 
grésstenteils gabbroide Ausbildung haben, sehr oft aber auch 
ausgepragte Schieferung und dann gewoéhnlich einen bedeutenden 
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Gehalt an Biotit aufweisen. lhre geologischen Verhiltnisse be- 
weisen, dass sie immer jiinger als die Serizitquarzitformation und 
zum grossen Teil alter als die Glimmerschieferformation sind, 
mitunter aber teilweise in die letztere intrudiert zu sein schei- 
nen. 

Ausser diesen kommt noch in der Mitte der Glimmerschiefer- 
formation eine Quarzitformation vor, die sich durch Vermittelung 
einer Konglomeratbildung jener anschliesst und sich jiinger als 
erstgenannte erweisen diirfte. 

Alle diese Formationen werden von einem jiingeren, 6fters peg- 
matitisch ausgebildeten Granit durchsetzt. Dieser bildet grissere 
Massive sowohl dstlich wie westlich vom fraglichen Gebiet und 
tritt ausserdem in Form von Gangen in sehr ausgevehnten Gebieten 
im dstlichen Puolanka auf, ist aber in der Nahe vom Kaolinvor- 
kommen in Pihlajavaara nicht beobachtet worden. 

Im folgenden wird nur die Serizitquarzitformation wegen ibrer 
nahen Beziehungen zum Kaolin eingehender besprochen, wahrend 
die anderen hier genannten Formationen in einer spateren Ab- 
handlung vom Verfasser geschildert werden. 


Die Serizitquarzitformation oder Kainuu Quarzitformation. 


Den Bergen Kurikkavaara und Pihlajavaara entlang (siehe die 
Karte) zieht sich eine Zone von Quarziten und serizitreichen 
quarzitischen Schiefern hin, die an den héchsten Punkten sich 
iitber 100 m iiber das auf beiden Seiten hegende flache Gelinde 
erhebt. Ihre Breite ist tiber Pihlajavaara gemessen etwas iiber 
2 km. Nach Siiden verschmidlert sich diese Zone, setzt sich aber 
iiber eine Meile von der siidlichen Grenze der beigefiigten Karte 
fort, dann und wann etwas in der Breite anschwellend. Diese 
Formation dehnt sich nach Norden aus, ihre Verbreitung ist aber 
in dieser Richtung noch nicht genau festgestellt. 

Die Langsrichtung dieser Serizitquarzitformation ist, wie aus 
der Karte ersichtlich, im Pihlajavaara—Kurikkavaara-Gebiet un- 
gefir N 15 E, also parallel dem Schichtenstreichen der Glimmer- 
schieferformation. Dies ist jedoch nicht die Streichrichtung dieser 
Quarzite, sondern diese betragt ungef. N 10 W. Die éstliche 
Grenze der Formation ist nur selten frei von Moranenschutt und 
darum im FEinzelnen nicht bekannt; die westliche dagegen wurde 
sehr genau untersucht und geologisch aufgenommen. Im stidlichen 
Teil, wo diese Grenze parallel der Streichrichtung der Quarzite 
lauft, ist sie sehr gerade, aber zwischen der Kronkate Haapala 
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und dem Bauerhofe Pihlaja schieben sich mehrere schmale Zungen 
aus der Quarzitformation in der Richtung N 10° W in den Granit- 
gneis hinein. Die dussersten Spitzen dieser Ausliufer werden von 
der Glimmerschieferformation iiberlagert. Nérdlich von Puihlaja 
preitet sich die, zwischen obigen beiden Formationen auftretende 
Zone yon Granitgneis etwas aus und entsendet nach Pihlaja hin 
eine schmale Zunge, in deren siidlicher Spitze das Kaolinvorkommen 
von Pihlaja gelegen ist. 

Die Tatsache, dass die von der Quarzitformation ausgehenden 
Auslaufer nach beiden Seiten symmetrisch ausgebildet sind und 
auch die Verteilung der Quarzite und der sich ihnen anschlies- 
senden Serizitschiefer sprechen eindeutig dafitr, das diese sehr 
intensiv gefaltet sind, so gar so kraftig, dass drei Falten per Kilo- 
meter auftreten. Das Einfallen ist aber tiberall so steil, dass seine 
Schwankungen nicht zu einer Deutung der Falten verwendet 
werden kénnen. Die Faltenachse liegt in der Umgebung von 
Pihlaja ziemlich steil, ca 50° von der Horizontalen stidlich nach 
unten gerichtet. 

Da diese Falten aber nicht mit der Lingsrichtung der Formation 
iibereinstimmen, muss man annehmen, dass letztere in einer lang- 
gestreckten Mulde vorkommt, die bei der Faltung der Glimmer- 
schieferformation entstanden ist. 

Im Kontakt mit dem Serizitquarzit geht der Granitgneis in 
diese Formation dadurch iiber, dass sein Feldspat allmahlich durch 
Serizit ersetzt wird. 

Dabei bilden sich éfters grobe, konglomeratartige Bildungen, bei 
denen die klastische Struktur auch makroskopisch sehr gut hervor- 
tritt. In anderen Modifikationen aber sind die Quarzgerélle zu 
Linsen ausgewalzt, die von Serizit verkittet sind. Dies scheint 
ein gréberes Korn und sparlicheren Gehalt an Serizit vorauszusetzen. 
Diese Bildungen, die als Bodenbildungen dieser Sedimente betrachtet 
werden miissen, beweisen, dass diese Schiefer sowie die Quarzite 
auf dem Granitgneis als Unterlage abgelagert wurden. 

Die urspriingliche Lagerfolge der Kainuu Quarzitformation ist 
also: grobe makroklastische Bodenbildungen, Serizitschiefer mit 
Kaolinlagerstétten und zu oberst reine, feinkérnige Quarzite. In 
dieser Folge werden sie hier unten nach der niheren mikroskopischen 
Untersuchung beschrieben. 

In einer groben, konglomeratartigen, serizithaltigen Modifikation 
am Abhange des Berges Kurikkayaara nahe der granitischen 
Unterlage ist eine dynamometamorphe Umbildungsform besonders 
schén entwickelt. Die aus Quarz bestehenden Gerille sind zu 
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linsenformigen Scheiben ausgewalzt worden und die mikroskopische 
Untersuchung weist darauf hin, dass diese Linsen aus diinnen, 
wellig gebogenen Scheibchen zusammengesetzt sind (Fig 1), die 
stark undulierend auslischen und dass die optische Achse in diesen 
Individuen nach der TRENeRschen Regel! quer zur Langrichtung 
der Linsen orientiert ist, also das tektonoblastische Quarz- 
gefiige Sanpers” sehr ausgeprigt entwickelt ist. Die Grenzen der 
einzelnen Korner sind verzahnt. 

Neben der ausgeprigt dynamischen Struktur kommt eine weniger 
gut ausgebildete vor, bei der die Kiérner nur etwas langlich in der 


Fig. 1. Dynamometamorphe Struktur eines groben Quarzits vom éstlichen Abhang 
des Berges Kurikkavaara. Vergr. 20 x Nik. +. 


Richtung der Schieferung ausgezogen sind und die Orientierung 
weniger deutlich ist. Diese Gesteine sind durch eine sehr intensive 
Verwachsung der Kérner an ihren Grenzen ausgezeichnet. Man 
konnte also die verzahnte Struktur als eine Art dynamometamorpher 
Ausbildung betrachten. 

Die groben, serizithaltigen Quarzite gehen oft in Serizitschiefer 
iiber. Diese Gesteine sind tiberwiegend aus feinschuppigen Serizit 
mit mehr oder minder beigemengten kleinen, gerundeten Quarz- 


1G. Trener Geologische Aufnahme im nérdlichen Abhange der Presanellagruppe. 
Jb. d. k.-k. Geol. Reichsanstalt Bd. 56, 1906, 469, 

2 Bruno SanperR, Uber Zusammenhinge zwischen Teilbewegung und Gefiige in 
Gesteinen. Min. u. Petr. Mitt. 30, 1911, 281. 
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kérnern zusammengesetzt. Die Schichtung ist oft wahrnehmbar 
und durch Wechsellagerung von mehr oder weniger Quarz oder 
biotitftthrenden Schichten bezeichnet. Die ausgepragte Schieferung 
kann mit ihr zusammenfallen oder von ihr etwas abweichen. 

Die mikroskopische Struktur dieser Schiefer ist erstaunlicher- 
weise von der Zusammensetzung abhingig. Waé&ahrend in den se- 
rizitarmeren Typen die obenbeschriebenen Strukturen vorwalten, 
ist die urspriingliche Klastizitat in den serizitreichen Abarten, 
auffallig gut erhalten geblieben. Dies betrifft aber nur das Ver- 
halten der Quarzkérner. Der schuppige Serizit ist vollkommen 
metamorphen Ursprungs. Die Schuppen sind oft sehr zart und 
wellig gebogen. Von ihren optischen Kigenschaften verdienen die 
sehr niedrige Doppelbrechung (y—a= 0.020 bis 0.040) und der 
kleine Achsenwinkel (0° bis 57°) betonen zu werden. Biotit kommt 
teilweise in Schuppen von derselben Grésse wie die Serizitschuppen, 
teilweise aber in Form von grésseren Porphyroblasten vor. Die 
beiden Modifikationen scheinen aber nach den optischen Kigen- 
schaften zu urteilen gleiche Zusammensetzung zu haben. Der 
Pleochroismus ist immer schwach a beinahe farblos <{<y gelb 
bis lehtbraunlichgriin. Das Achsenbild sieht man oft sich 6ffnen 
und bisweilen kann der Achsenwinkel bis zu 20° steigen. Manch- 
mal sieht man, dass in diesen Porphyroblasten kleine Knickungen 
in einer Richtung stattgefunden haben, die einen schiefen Winkel 
mit der Schieferung bilden. In derselben Richtung gehen durch 
den Schieter auch schmale Serizitstreifen. Ausser diesen Bestand- 
teilen trifft man in den Serizitschiefern nur gelegentlich Epidot. 
Er kommt in kurzen und dicken Prismen mit etwas gerundeten 
Formen vor. Oft macht der Epidot nur eine diinne Schale aus, 
wihrend die zentralen Teile aus einer schwach doppelbrechenden, 
aggregatpolarisierenden Substanz besteht. 

In den quarzreicheren Modifikationen finden wir die friiher be- 
schriebenen Strukturen und die beiden Ausbildungsformen, die 
klastische und die dynamometamorphe Struktur kénnen mitunter 
abwechseln, indem serizitreiche Lagen mit serizitarmen alternieren. 

-In den serizitarmen und reinen Quarziten kommt éfters eine sehr 
schén ausgebildete verzahnte Struktur vor. Dann ist die optische 
Orientierung der Kérner nicht so deutlich und die Undulierung 
weniger kraftig entwickelt. Die gewoéhnliche kristalloblastische 
Struktur mit polygonalen Kornern ist auf dem Gebiete der bei- 
fiigten Karte nicht angetroffen worden, aber wohl in der Gegend 
von Hulmijarvi, etwa 4 km westlicher, wo die Schiefer von Peg- 
matit reichlich durchdrungen sind. Jedenfalls kann man sagen, 
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dass den Gesteinen dieser Formation eine sehr ausgeprigte dy- 
namometamorphe Struktur eigen ist, solange man die von Pegma- 
titen nicht durchdrungenen Teile des Gebietes in Betracht zieht. 

Betrachtet man nun die Ablagerungsweise dieser Formation, so 
muss man diejenige Higentiimlichkeit der Lagerfolge ins Auge 
fassen, dass die grébsten und feinsten Materialien zu unterst sortiert 
und teilweise vermischt sind, wihrend die obersten Teilen aus sehr 
feinkérnigen, reinen Quarziten von gleichmiassiger Korngrésse be- 
stehen, in denen keinerlei grébere Schichten gefunden worden sind, 
nicht einmal, wenn man das grosse Quarzitgebiet in der Grenz- 
gegend zwischen den Kirchspielen Puolanka und Hyrynsalmi in 
der Umgebung des Berges Paljakka, wo diese Formation ein Areal 
yon 360 km? umfasst, mit in Betracht zieht. Die erwahnte Lager- 
folge der Serizitschiefer und Quarzite ist auch so regelmassig, dass 
keine Ausnahme davon bekannt ist. Es ist aber so schwer, dafiir 
eine andere Erklirung zu finden, dass man ohne weiteres berechtigt 
ist, daraus zu folgern, dass diese Formation eine eolische Sediment- 
formation darstellt. Umso mehr wenn man beriicksichtigt, dass 
diese umfassenden Quarzitgebiete so gut wie gar keine Kinlager- 
ungen von Glimmerschiefer fiihren; denn dies wire ja bei litorinen 
Ablagerungen von gleicher Breite und Dicke ganz undenkbar. 
Darauf deuten ferner hin die im Gebiete von Paljakka gefundenen 
Rippelmarken, deren Weite von Kamm zu Kamm nur ca 2.5 cm 
messen, die also nur entweder subaérisch durch Wind verursacht 
oder in héchstens 10 cm tiefem Wasser entstanden sein konnen. 
Wenn sie sich aber im Wasser gebildet haben, kann man keines- 
wegs verstehen, warum sie sich nicht auch tiefer hatten bilden 
kénnen. 


Das Vorkommen von Kaolin in Pihlajavaara. 


Es ist schon oben angefihrt, dass das Kaolinvorkommen in 
Pihlajavaara mit der Serizitquarzitformation eng verbunden ist. 
Im obenerwihnten Paljakka-Gebiet sind vier verschiedene Vor- 
kommen und im mittleren Puolanka noch vier solche in gleichem 
Zusammenbang angetroffen worden. Weil sie aber nicht na&her 
untersucht worden sind, kénnen wir uns bei der néheren Beschreibung 
nur auf das erstgenannte stiitzen, obgleich auch hier eine definitive 
Entscheidung der genetische Frage der Zukunft tiberlassen werden 
muss, bis die weiteren ‘Aufschlussarbeiten mehr Tatsachen ans 
Licht gebracht haben. Vorlaufig haben wir folgende Anhaltspunkte 
zur Beurteilung dieser Frage. 

Q7—240334. G.F. F. 1924. 
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Auf einem stufenartigen Absatz am westlichen Abhange des 
Berges Pihlajavaara ist der Bauernhof Pihlaja mit seinen Feldern 
gelegen. Auf diesen Feldern hat zuerst der Besitzer des Bauern- 
hofes den Kaolin in einer Tiefe von 1/2 bis 2 Metern unter elner 
steinigen Morfine angetroffen. In der Moraine kommt jedoch eine 
kaolinreiche, Morinmaterial und Blécke enthaltende Schicht vor, 
die im westlichen Teil, des Vorkommens unmittelbar auf dem 
primaren Kaolin liegt, im dstlichen aber durch eine kaolinfreie 
Morinenschicht von 1 m Machtigkeit von demselben getrennt ist. 

Der Kaolin ist also ohne jeden Zweifel priglacial. 


Fig. 2. Brezzienartig zerriebene hirtere Lage in der Kaolinformation. 
Oben im Bilde ebene Schichtflachen sichtbar. 


Der primire Kaolin, von dessen Zusammensetzung die hier unten 
folgenden Analysen ein Bild geben, ist dfters ein sehr quarzreiches 
Material, das beim Reiben zwischen den Fingerspitzen glinzend 
wird und also kristallin-schuppig ausgebildet ist. In den mittleren 
Teilen des Vorkommens sieht er sehr homogen aus, aber bei naéherer 
Betrachtung nimmt man eine sehr regelmissige Schichtung wahr, 
nach welcher das Material leicht in ebenen Flachen spaltet, wie 
aus der Photographie (Fig. 2 oben) hervorgeht. Zuweilen stisst 
man beim Bohren oder Graben gegen eine hirtere Schicht die, wie 
aus den Analysen 3 und 4 ersichtlich, einen bedeutenden Alkali- 
gehalt besitzt, also Serizit fiihren muss. Wahrend der reinere 
Kaolin sehr weiss ist, haben die hirteren Schichten eine deutlich 
grauere Harbe mit einem Stich ins Blaue. Mitunter kommen eben- 
falls parallel zu dieser Schichtung Quarzginge oder Schichten vor, 
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die zu einer Reihe isolierter, drusiger Klumpen zerstiickelt sind 
und die den einzigen Weg fiir das zirkulierende Grundwasser in 
dem vollstandig trockenen Material darbieten. 


Tabell I. 
1 2 3 4 5 
SiO, 72.76 72.62 67.59 72.80 59.80 
Al,03 19.91 20.67 24.58 20.22 23.30 
Fe,0, 1.48 ge 1.62 0.46 4.27 
CaO 0.12 — 0.06 @,ilil 0.08 
MgO 0.38 0.77 0.24 0.16 0.10 
A kale s =) a were. 0.60 — 0.94. 0.82 0.37 
H,0 — — 0.47 0.75 4.75 
| Glihverl. .. 4.80 4.80 4.37 4.67 7.31 
100.00 100.00 99.87 99.99 99.88 
1. Weisser Kaolin. Anal. E. Srinnpere. 
2. > > Hetmrt AARTOVAARA. 
3. Grauer > > > > 
4. > > > > > 
5 Roter » » > » 


Nach dem Rande des Vorkommens im Westen hin kommen nach 
und nach immer mehr und immer breitere verschiedenfarbige, 
graue, gelbe, rote, braune u. s. w. Lagen im Kaolin zum Vorschein, 
wie ein Durchschnitt (Fig. 3) durch die westliche Seite des Vor- 
kommens zeigt. Die Schichten fallen nahe der Mitte des Vor- 
kommens flach nach Westen ein, werden aber naiher dem westlichen 
Kontakt gegen den Quarzit immer steiler, bis 70. Hier sind aus- 
serdem zwischen diesen verschiedengefarbten Schichten einige Kin- 
lagerungen von Glimmerschiefer von der Dicke eines Fingers be- 
obachtet worden, die aber sehr aushaltend sind. 

In dazu entgegengesetzter Richtung verhilt sich das Fallen der 
Schichten umgekehrt; und in einem ca 10 m tiefen Brunnen, un- 
gefahr in der Mitte des Vorkommens, wo die Schichten gefaltet 
sind war eine brezzienartige Zerreibung in einem hiarteren Lager 
sichtbar (Fig. 2). 

Zu beiden Seiten stésst der Kaolin hier gegen Quarzit, der 
schichtweise viel Kaolin fiihrt, wahrend die reineren Schichten sehr 
glasig aussehen. Unter dem Mikroskop sieht man beim Quarz die 
dynamometamorphe Struktur am kraftigsten entwickelt, wahrend 
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der bisweilen vorkommende rein albitische Feldspat in ovalen 
Kérnern hervortritt. Etwas siidlicher aber ist bei beiden Kontakten 
ein chloritreicher Glimmerschiefer angetroffen worden, der viel 
flacher nach entgegensetzten Richtungen einfallt; und die Streichungs- 
richtigungen konvergieren zu beiden Seiten gegen einander. Die 
Faltenachse taucht unter einem Winkel von 50° zur Horizontalebene 
nach Siiden hinab. Kin Stiick siidlicher hért das Vorkommen auf. 

In nérdlicher Richtung ist das Vorhandensein des Kaolins lings 
einer Strecke von 600 m durch mehrere Bohrungen oder Aufschluss- 
grabungen nachgewiesen. Hier aber, in den letzten Gruben, ist 


Quarzit Quarzlager 

Gelber Kaolin Weisser Kaolin 

Roter > Grauer > 

Schieferlager Dunkelgrauer » 
WG Brauner Kaolin Morane 


Fig. 3. Profil W—E durch den westlichen Teil der Kaolinformation. Unter der 
Morane bis zur gestrichelten Linie umlagerter Kaolin. Masst. 1 : 200. 


konstatiert worden, dass auf der dstlichen Seite des Kaolins ein 
albitfithrender Quarzit mit sehr schén entwickelter dynamometa- 
morpher Struktur und auf der westlichen ein granitischer Gneis 
ansteht. Kine Strecke weiter nach Westen kommt aber auch auf 
dieser Seite Quarzit vor. Bis zu diesem konnte das Felsgeriist 
wegen eines kleinen Baches leider nicht aufgeschlossen werden. 
Hiermit kénnen wir es als festgestellt ansehen, dass der Kaolin 
hier im Antiklinalsattel zwischen dem Quarzit und seiner -grani- 
tischen Unterlage auftauscht und dass seine Schichtung konkordant 
mit dem Quarzit verliuft, weshalb sie als urspriinglich angesehen 
werden kann. Wenn wir hierbei wiederholen, 1) dass der Kaolin 
sehr diinne, aber aushaltende Glimmerschiefereinlagerungen ent- 
halt, 2) Brezzienbildungen aufzuweisen hat und dazu, 3) das 
quarzitische Nebengestein eine so ausgepragte dynamometamorphe 
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Struktur zeigt, so miissen wir zugeben, dass diese Erscheinungen 
unmoglich tief eingreifende pneumatolytische oder thermale Pro- 
zesse hatten iiberleben kénnen und dass eine solehe Entstehung 
des Kaolins sehr schwer zu begriinden ist. 

In der Mineralogischen Zusammensetzung des Kaolins ist nichts 
entdeckt worden, was zu Gunsten des pneumatolytischen Ursprungs 
sprechen wiirde. Als solches kann ein bisweilen vorkommender 
Gehalt an sehr kleinen Nadelchen von Turmalin kaum gelten, 
denn diese kommen recht oft iiberall im Serizitquarzit vor. Sie 
sind sogar im Glimmerschiefer angetroffen worden. 

Das stetige Gebundensein der 8 bekannten Vorkommen yon 
Kaolin an den Serizitquarzit' und seine Abwesenheit sowohl in 
Graniten, wie in Glimmerschiefern, in denen die Voraussetzungen 
fiir eine Kaolinbildung keineswegs kleiner sein diirften, deutet 
aber besonders kraftig darauf hin, dass die Bildung von Kaolin 
in die Zeit der Entstehung der Serizitquarzitformation verlegt 
werden muss. 

Da jedoch dieser Schluss fiir den Grundgebirgsgeologe etwas 
iiberraschend sein diirfte und darum besonders zwingende Beweise 
verlangt, kénnen wir ihn wohl nicht fiir abgemacht halten, und 
miissen neue Tatsachen von den zukiinftigen Abbauarbeiten ab- 
warten. 


Diskussion. 


Gegen diese Auffassung kann man hauptsdchlich von zwei 
Richtungen Einwendungen erwarten. Erstens von seiten derjenigen 
Grundgebirgsgeologen, die es fiir unméglich halten, dass in einer 
metamorphosierten Formation unumgewandelter Kaolin vorkommen 
koénunte, und zweitens vonseiten der Verteidiger derjenigen Auf- 
fassung, wonach kein Kaolin bei der Verwitterung entstehen kann, 
oder wie von Rosier ausdriicklich betont wird? »Verwitterung und 
Kaolinisierung zwei vollstaindig verschiedene, unméglich miteinander 
zu verwechselnde Zersetzungsprozesse sind». 

Gegen erstere muss hier angefiihrt werden, dass es nach der 
Ansicht des Verfassers keineswegs unmdglich ist, dass der Kaolin 
durch die ungeheueren geologischen Perioden seit der Entstehung 
der Grundgebirgsformationen unverandert hatte bestehen konnen. 
Es ist wahrscheinlich, dass die dynamometamorphe Struktur der 


1 Sehr interessant ist die Tatsache, dass das Kaolinvorkommen von Soanlahti 


nérdlich vom Laatokka-See auch in gleichem Quarzit auftritt. 
2 H. Rosier, Beitrage zur Kenntnis einiger Kaolinlagerstatten. N. Jb. fiir Min., 


Geol. und Pal. Beil.-Bd. 15, 1902, 393. 
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Serizitquarzite von der prikalevischen Faltung dieser Formation 
herriihrt, wihrend solche Strukturen in der Glimmerschieferforma- 
tion nur in Ausnahmefillen beobachtet worden sind. Die Erhaltung 
dieser Struktur, wenn sie sich auch bei der Faltung der Glimmer- 
schieferformation ausgebildet hatte, und ausserdem noch einiger 
sehr dichter Modifikationen von Amphibolit spricht nicht fiir eine 
erhebliche Erhéhung der Temperatur waihrend der Metamorphose. 
In der Nahe der Pegmatitintrusionen, beim Kirchdorf Puolanka 
und auch westlich von Piblajavaara, ist dagegen die Struktur 
sowohl der Quarzite als auch der Amphibolite eine vollkommen 
andere, was fiir die Unbestaindigkeit dieser Strukturen spricht. 

Die Bestindigkeit des Kaolins in héheren Temperaturen ist durch 
experimentelle Untersuchungen noch nicht endgiiltig ermittelt, 
aber sie scheint nicht gering zu sein. Mehrere Forscher haben 
gleichstimmige Beobachtungen dariiber gemacht, dass beim Erhizen 
von Kaolin ein bedeutender Gewichtsverlust eine Volumenverin- 
derung oder thermische Erscheinungen erst im Intervalle 420°—580° 
eintreten. Aber nicht einmal hier tritt nach der Ansicht VeER- 
NADSKYs” eine griindlichere Umlagerung des Kaolinmolekiils ein, 
sondern ein Hntweichen von Wasser. P. ZeMsATCHENSKI soll nach- 
gewiesen haben, dass dabei kein unlésliches Produkt entsteht. 
Eine vollkommenere, stark exothermische Umlagerung trete erst 
bei 930—950° ein. 

Diirfen wir also davon ausgehen, dass die Umwandlung von 
Kaolin unter dem Druck von 1 Atm. nicht unterhalb der Tem- 
peratur 400° C stattfindet, so kénnen wir sicher sein, dass der 
Kaolin noch bei massigen Drucken eine Temperatur von 600°—800° C 
aushalten kann, denn die Druck-Temperaturkurve einer Umwandlung 
mit Entwisserung ist der Siedepunktskurve analog und weist eine 
sehr rasche Temperaturerhéhung bei niedrigen und eine allmahliche 
bei héheren Drucken auf. 

Kann man aber die Bestindigkeit des Kaolins bei héheren Tem- 
peraturen so hoch schaétzen, dann hat man keine Schwierigkeiten 
um seine Erhaltung in diesem Gebiet zu verstehen. 

Ausser der Intrusion vom jiingeren Granit, dem kaum das Zu- 
standekommen von Kaolinbildung zugeschrieben werden kann, ist 
Keine Spur von einer eruptiven Tatigkeit, die spater als die Erup- 
tion der Amphibolite stattgefunden hatte, beobachtet worden; und 
letztere sind doch nicht viel jiinger als die Quarzite. Hatte der 


1 Vergl. betrefis Bestindigkeit des Kaolins diesbeziig]. Untersuchungen yon A. D. 
Horprcrorr und K. A. Vesterserc. (Donnrer: Handb. der Mineralchemie Bd II: 2 p. 
79—80 u. 82—85 und G. F. F. 1915 p. 144). Anm. der Red. | 

2 W. J. Vernapsky, Transactions of the Ceramic Society, 22, 1923, .105. 
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Kaolin dagegen einer jiingeren Verwitterung seinen Ursprung zu 
verdanken, dann miissten ja irgend welche Spuren davon auch in 
den anderen Gesteinen zu finden sein. Gleiches gilt wenn der 
Kaolin postvulkanisch nach den Eruptionen der Amphibolitmagmen 
entstanden wire. 

Wollen wir also das Entstehen von Kaolin auf Grund der vor- 
liegenden Tatsachen erkliren, so kénnen wir nur an die durch- 
ereifende Verwitterung erinnern, durch welche die ungeheuren 
Mengen von Quarz aus den zersetzten alteren Gesteinen unter 
Bildung von tonigen Ablagerungen abgeschieden worden sind, aus 
denen sich bei der Metamorphose die Serizitschiefer ausbildeten. 
Diese Erklirung steht auch mit den beschriebenen tektonischen 
Verhaltnissen in bestem Hinklang. 

Es wiirde zu weit fiihren, in diesem Zusammenhang auf die 
zweite Einwendung naher einzugehen. Ich will nur auf die Ar- 
beiten Srremmes hinweisen,! durch welche diese Auffassung ganz 
widerlegt sein diirfte. 

Jedenfalls méchte ich hier die Tatsache betonen, dass die Kaolin- 
bildung keineswegs als eine seltene Erscheinung in den untersten 
Abteilungen einer Formation in Berithrung mit ihrer Unterlage 
zu betrachten ist. In Gegenteil kiénnen wir auch aus den in 
Fennoskandia vorkommenden Formationen mehrere Beispiele er- 
wiahnen. 

Die zum Keuper gerechneten lockeren und miirben Sandsteine 
in Schonen enthalten gewéhulich Kaolin.? Die Farbe des Gesteins 
wechselt zwischen rotbraun und gelbgrau und auch die Tonein- 
lagerungen sind braun. Die Formation ist ganz fossilfrei. 

Auch das liegende Grundgebirge des Unterkambriums in West- 
gothland z. B. Lugnas u. a. O. ist bis zu einer Tiefe von einige 
Metern mehr oder weniger stark kaolinisiert.? In den Boden- 
konglomeraten sind die Gerélle windgeschliffen und fazettiert. 
Diese beiden Formationen kénnen also kontinentale Bildungen sein. 

Auch in den jotnischen Sandsteinen erwahnt Soprat* kaolin- 
haltige Varietiten von Stord und solche sollen tibrigens auch in 
anderen Gebieten angetroffen worden sein. 

Das Liegende aller dieser drei genannten Formationen stellt 
aber je eine Grundflache nach den drei langen und tiefgreifenden 


1 H. Srremmu, Chemie des Kaolins. Fortschritte d. Min., Krist. und Petr. II, 
1912, 87—128. 

2 ’\. E. ToRNeBoum und A. Hennic, Kartbladen 1 & 2. Sv. Geol. Und. Ser. A. a; 
904. 
: 8 G. Hou, Kinnekulles berggrund. Sv. Geol. Und. Ser. © 172 5S. 6. 

4 J. M. Soprat, Contributions to the Geology of the Nordingra Region. Akad. 
Avhandl. Upsala 1913. 
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Verwitterungs- und Denudationsperioden dar, die Fennoskandia in 
den postarchiéischen Zeiten iiberlebt hat. Die oben beschriebene 
Kainuu Quarzitformation ist ein archdisches Gegenstiick dazu. 
Dass auch in dieser Formation der Kaolin von Anfang an vor- 
handen gewesen ist, wird dadurch noch wahrscheinlicher, dass in 
den granitdurchsetzten Gebieten in den Kirchspielen Sodankyla 
und Kittila des finnischen Lappland in ahnlichen Quarziten Cyanit 
und Sillimanit vorkommen, deren Entstehung am besten durch 
Kontaktwirkung an Kaolinit erklart wird. 

In Deutschland hat man konstatiert, dass eine bedeutende Gruppe 
unter den daselbst vorkommenden Kaolinlagerstiétten in einer be- 
stimmten Beziehung zu der unteroligocinen Fastebene steht. 

Weil sie aber beinahe alle eine gleich nahe Beziehung auch zu 
den tertiéren Braunkohlenformationen zu haben scheinen, hat man 
ihre Entstehung durch Einwirkung von sauren Humuslisungen 
auf tonerdehaltige Minerale erklart, und man ist geneigt diese 
Einwirkung als eine notwendige Bedingung fiir die Kaolinbildung 
anzusehen. 

Wenn jemand aus diesem Grund einwenden wollte, dass die 
Humusbildung in diesen Urzeiten, als die Kainuuquarzite in Puo- 
lanka sich ablagerten, aus Mangel an Vegetation unméglich war, 
will ich hier noch anfithren, dass am Kontakt gegen den Chlorit- 
schiefer eine schwarze Masse angetroffen wurde, die bei naiherer 
Untersuchung nach einer miindlichen Mitteilung von Dr. Frosrrrus 
einen Gehalt von einigen Prozenten Kohle aufweist. 
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Eruption of a Kamtchatka Voleano in 1907 and its atmospheric 
Consequences. 


By 
Eric Hurtin. 


During my journey through the completely uninhabited southern 
part of the Kamtchatka peninsula I came across a large area, recently 
quite buried under layers of volcanic pumice and ashes. Even 
at a distance of 40 kilometres the territory was easily distinguished 
from the neighbourhood by the yellow colour of its hills. This 
aroused our curiosity, inducing us to lay our course in that direction. 
Thus we arrived at the Shadutka volcano, from the slopes of which 
we got a general view of the surroundings. The ash-covered terri- 
tory is situated at the western and southern sides of the Shadutka 
volcano and characterized by vast dead birch forests without any 
undergrowth. 

The pumice seems to have originated from a large low crater, 
southwestward from the Shadutka volcano. I have called it the 
Ksudatch volcano, as the river Ksudatch has its sources there. 
For the present it is without any signs of voleanic activity. From 
the southern edge of the crater the pumice-covered area stretches 
as an egg-shaped desert in a north-easternly direction up to the 
Assatcha River, where the vegetation begins to break through the 
ash-beds. The eastern and the western borders are more distinguish- 
ed, and to the south the vegetation is undisturbed only a kilometre 
from the southern crater-edge. 

In the following year, 1922, IT again crossed the volcanic desert, 
and from the observations taken on these two journeys I have com- 
piled the map, showing the depths of pumice and ashes. The 
exact depth in the immediate neighbourhood of the crater is, 
of course, impossible to fix, but at a distance of about 25 kilo- 
metres from it the layers reach a depth of two metres, while 
farther to the north, 30 kilometres distant, the depth is one 
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metre and at a distance of 50 kilometres 0.3 metre (compare 
fig. 3). The real desert, with practically no original vegetation 
left, covers an area of about 250 square kilometres. At the north- 
ern border the ash-layer is 15—20 cm deep, but in this direction 
the ashes were apparently thrown much farther. During our jour- 
neys we have found ash-beds, corresponding to those of the desert, 
at Akhomten Bay on the eastern coast, at a distance of 90 kilo- 
metres, 5 em deep, and at Petropavlovsk, at a distance of 150 kilo- 


Fig. 1. The volcanic desert with the Shadutka volcano. The living trees only remain 
on the border of the Shadutka River, which has cut through the ash-beds. 


metres, 2—3 cm deep. The size of the pumice gradually diminishes 


from an average diameter of 2.6 cm and a weight of 3.9 gr at a 


distance of 20 kilometres from the crater to a diameter of 0.02 em 
and a weight of 0.000102 gr at Petropavlovsk. 

The inhabitants of Petropavlovsk state that this sand fell during 
the evening and night of March 28, 1907. A report of the ash-rain 
was given by A. Karpinsxiy (1908), who states that 3 em ashes 
fell during that night at the lighthouse near Petropavlovsk. He 
also gives an analysis of the material. 

Trappers report that the ash-rain at the sources of the Karymchina 
River began at four o’clock in the morning of the next day, and 
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at about ten o’clock in the morning it reached the Apatcha village. 
This seems to indicate that the wind carrying the ashes turned 
during the night from a southwesterly direction to a more eastern- 
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ly one. The dust destroyed the sledge-ways as far as the valley 
of the Kamtchatka River and was noticed even in Tigil, 600 kilo- 
metres from the volcano. The inhabitants of Petropavlovsk, who 
have no knowledge of the inner part of South Kamtchatka, sugge- 
sted that the origin of the ashes was the Assatcha volcano. This 
voleano however, has, for long a time been completely extinct. 
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Fig. 3. Comparison between the deposits of Ksudatch and Krakatau. (The figures 
indicate the average weight of the grains.) 


From the figures given above it is possible to estimate the 
amount of the thrown-out material, but, as already mentioned, it is 
very difficult to get an idea of the former shape of the volcano 
and the thickness of the pumice-layers on its slopes. Thus the 
amount of ashes resting on the volcano itself and in its imme- 
diate neighbourhood cannot be fixed. This amount excluded, the 
total quantity will be about 3,000 mill. cubic metres. 

A comparison with other ash-eruptions shows that the outburst 
of Ksudatch must be counted among the largest ones. Sappur di- 
vides the volcanic ash-eruptions according to the amount of their 
thrownout products into the following groups: 


WE TORTS Gl Seo ges ae more than 1,000 mill. cubic metres 
PAGO Crd = bye eee ee 1,000—100 mill. cubic metres 
BNR RY ty. eae A Be. 100— 10 » > 


and so on 
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He also enumerates those ash-eruptions of the first class, of which 
the amount can be estimated. They are: 


hamborasetGlom game wlkcis me 150,000 mill. cubic metres 
@oscotinase looms aw © 6) tes al 50,000» > > 
Gaels Stee 8 og ph eee 18,000» > > 
Sura, Wittewais ARSIOPy ie cll ety ee Ome en 5,400 >» > D 
AST ApS Orets wrcmeiry cade (cee tecta ceca 3—4,000 >» > > 
MUEN abe: Ufo LS MN oy ANE E he eee 2—3,000 3 » > 


lad 


and furthermore 7 eruptions with about 1,000 mill. cubic metres 
of thrown-out materials, of which St. Vincent, 1902, is the most 
remarkable. The quantity of ashes in the big eruption of Katmai in 
1912 is not known, but it must certainly be placed in the first class. 

The eruption of Ksudatch, with at least 3,000 mill. cubic metres 
of ashes, will thus be placed among the eruptions of the first class, 
and rather high up on the list. 

The most remarkable of all these eruptions is that of Krakatau, 
Aug. 26 and 27, 1883. VeERBEEK, who witnessed the catastrophe, 
measured the depth of the ash at different distances from the crater. 
His figures can be compared with mine in the diagrams of fig. 3. 
(The figures concerning Krakatau are taken from the Report of 
the Krakatoa Committee of the Royal Society, p. 438.) From 
this it is obvious that the thickness of the Krakatau deposits 
was considerably less than the Ksudatch ones at the same dis- 
tances. VERBEEK nevertheless estimates the total quantity to be 
18,000 mill. cubic metres, but he states that from these about 
12,000 mill. remained in the immediate neighbourhood of the crater. 
The corresponding part I have not included in my calculation. 
The comparable amounts are, thus, for Krakatau 6,000 and for Ksu- 
datch 3,000 mill. cubic metres, and the Ksudatch eruption was of 
nearly the same size as that of Krakatau. The only reason why 
this fact has not been noticed before is that the country round 
the volcano is quite uninhabited. 


After the eruption of Krakatau attention was called to several 
optical disturbances in the atmosphere, which were apparently 
caused by the thrown-out dust, and afterwards similar disturb- 
ances have been noticed, following every such eruption. 

The most important of these disturbances are as follows: 
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1. Increase of twilight glow and appearing of a »second purple 

light». 

2 Bishop's ring. 

3. Dislocations of the neutral points on the sky. 

4, Decrease in sunlight intensity. 

5. Brilliant night-clouds. 

When once attention had been called to these phenomena, they 
were observed after every big ash-eruption: Krakatau, 1883, St. 
Vincent, Sta. Maria and Mont Pelé, 1902, Ksudatch, 1907, and Kat- 
mai, 1912, and each time they occurred in the same order. Con- 
cerning the disturbances in the years 1907 and 1908, there are to 
be found in literature several attempts at an explanation of the 
phenomena. Above all, the spots in the sun have been used for 
that purpose. 

I now pass on to give further particulars about these atmospheric 
perturbations. 

1. Twilight phenomena. (Tab. 1.) 


Tab. 1. Twilight phenomena. 


 —— 


Unusual twilight glow observed in Wut Cee ao 


i 


Eruption ween eruption and 
aa Oe first observation 
Krakatau Noy. 20, 1883—1886 (Europe, different | 3 months 


Aug. 26 and 27, 1883 places) 


West-Indian Volcanoes | June 17, 1902—Dec., 1902 (Kénigsstuhl)) 1'/2 months 
May 1902 | Oct.—Noy., 1902 (Arnsberg) 
Oct.—Nov., 1902 (Silesia) 

| Aug.—Oct., 1903 (Lemberg) 


Ksudatch May 10, 1907 ay th 
March 29, 1907 July—Dee:, i907 reper) , eae 
Jan.—Sept., 1908 (Europe, diff. pl.) 
Katmai June 22, 1912 (Heidelberg) 1/y month 
June 6, 1912 June 23 July 14, 1912 (Hamburg) seas 


Oct.—Dec., 1912 (Europe, diff. pl.) 
Aug.—Oct., 1913, Berne 


These consist, as already stated, of an increase in the first pur- 
ple light and, in some cases, of the appearance of a second purple- 
light 1/s—1 hour after the extinction of the first one. These phe- 
nomena occurred in Kurope about three months after the Krakatau 
eruption and were afterwards observed for a period of about three 
years. In the tropics they began earlier. After the other eruptions 
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they appeared in Europe as early as 2—6 weeks after the eruptions, 
but were never so bright as those originating from Krakatau. Their 
volcanic origin is undoubted. 

2. The Bishop’s ring. (Tab. 2.) 


Tab. 2. Bishop’s ring. 
a 
Time elapsed bet- 


Eruption Bishop’s ring observed in Europe  |ween eruption and 
first observation 


— ee SS nnn 


Krakatau End of Noy., 1883—1890 (Europe, diff-| 3 months 
Aug. 26 and 27, 1883 erent places) 


West-Indian Volcanoes Nov. 19, 1902 6 months 
May, 1902 March 21—23, 1903! IIE) 

Jan., 1903—Summer, 1904 (Koénigsstuh!) 

Aug. 1, 1903—1904 (Switzerland) 


Ksudatch Sept. 27, 1907 6 months 
March 29, 1907 Oct., 1907—Jan., 1909 } (Arnsberg) 
| Oct., 1907—Jan., 1908 (Kénigsstuhl) 


Katmai July 14, 1912 


11/s months 
June 6, 1912 July, 1912—Jan., 1914 \ (Arnsberg) 


This consists of a brownish red ring round the sun with a dia- 
meter of about 45°, and inside it the sky is brighter than elsewhere. 
The first time it was observed, by Bishop, was in Honolulu on 
Sept. 5, 1883. In the end of November of the same year it was seen 
in Europe, and after that it was observed with decreasing intensity 
till the end of that decennium. Then it disappeared and was not 
seen until November 1902, when it was observed in Arnsberg and 
several other places up to the end of the year 1904. The next ap- 
pearance was from the end of September, 1907, till January, 1909, 
and finally it was seen from the end of July, 1912, till January, 
1914. It thus seems to be strictly connected with the big ash- 
eruptions. It always appears a little later than the twilight phe- 
nomena. 

3. The atmospheric polarization. (Tab. 3.) 

A little earlier than Bishop’s ring and nearly at the same time 
as the twilight phenomena there occurs a dislocation of the neutral 
points of Arago and Babinet. This had already been observed at the 
Krakatau eruption, but as no systematic observations were made 
the time and size of the dislocation cannot be stated. After the 
eruptions of the West-Indian volcanoes in the year 1902 the dis- 
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Tab. 3 Dislocation of the neutral points in the sky. 


ee 


Amount of dislocation 
| 


Change in |Time elaps- 
polarisa- |ed between] Positive altitude Negative altitude 
Eruption tion ob- | eruption of the sun of the sun | 
served in| and ob- 
Arnsberg | servation | point of | Point of | Point of | Point of | 
Arago | Babinet| Arago | Babinet 


Krakatau ? ? + + ? ? 
Aug. 26 and 27, 1883 

West Indian Volcanoes| Sept. 22, | 4 months| + 3° + 6 2 ? 
May, 1902 1902 

Ksudatch May 10, | 11/2months) + 5° +4 —3 0 

_ March 29, 1907 1907 


Katmai July 12, |1"/smonths| + 5° +14 = —3 
June 6, 1912 1912 


tance of the neutral points from the sun or from its opposite point 
considerably increased, at least for positive altitudes of the sun. 
(For negative altitudes no figures are to be had.) Concerning the 
two last eruptions exact series of observations were made in Arns- 
berg by Fr. Buscu. He proved that a new disturbance had begun 
in May, 1907, but he could not find any possible reason for it. He 
says (Met. Zeitschr. 1908, p. 414): 

»Man wird die Frage nach der Ursache dieser Stérung aufwerfen 
miissen. Dass sie noch mit der grossen Stérung von 1902 in Be- 
ziehung steht, ist ganz ausgeschlossen, da ja die Werte fur die 
Abstiinde der neutralen Punkte von der Sonne, bzw. von deren 
Gegenpunkt, von geringeren und iibergehenden Schwankungen ab- 
gesehen, bis April 1907 fortwahrend abgenommen haben. Wenn 
aber die Stérung unbedingt als eine neue anzusehen ist, ist sie 
dann ebenso wie die grossen Stérungen von 1883 bis 1887 und 
von 1902 bis 1907 auf Vulkanausbriiche zuriickzufiihren, die etwa 
in den ersten Monaten des Jahres 1907 oder auch im Jahre 1906 
sich ereignet haben?» 

After the eruptions of Katmai the dislocations were very consider- 
able, and, as in 1907, the points went farther from the sun or its 
opposite point for positive altitudes, and nearer them to for nega- 
sive ones. 

4. Decrease in sunlight intensity. 


The turbidity of comparatively low parts of the atmosphere, of 
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which the above-mentioned three phenomena give evidence, can 
also be more directly observed in the intensity of the sunlight. 
Such a turbidity also occurred in southern and central Europe 
soon after the eruptions of Vesuvius in the spring of 1906, but it 
soon disappeared, a proof of the statement that Vesuvius has no 
connection with the much more widely spread disturbances of 
1907 and 1908. Real minima in the sunlight intensity are to be 
found in the years 1883—85 (1890—92), 1902—03, 1907 and 1912. 
The decrease is especially remarkable after the eruption of Katmai, 
when in many places in Europe the intensity of the sunlight de- 
creased to only 80% of its normal amount. 
5. Brilliant night-clouds. (Tab. 4.) 


Tab. 4. Brilliant night-clou’s. 


ae os i , Time elapsed bet- 
Eruption Brilliant vas clouds observed in ween eruption and 
urope ; Noval 
tirst observation 
| | 
Krakatau June 23, 1885—1891 (All Europe) 1 year 10 months'| 
Aug. 26 and 27, 1883 
West-Indian Volcanoes 2 —— 
May, 1902 
Ksudatch June 80—July 1, 1908 (Northern Europe) 1 year 3 months | 
March 29, 1907 | 
| 
Katmai June 27, July 1 and 5, 1914 (Kénigs- | 2 years 1/2 month) 
June 6, 1912 berg) | 


The last phenomenon, the »brilliant night-clouds», appears very 
late, 11/12 years after the eruptions. In their different appear- 
ances they have got different names. In the year of 1908 they were 
mostly referred to as »white nights», but also the name »brilliant 
night-clouds» is frequently to be found in the statements of the 
light-phenomena of June 30 and July 1, 1908. Some observers in 
central Europe described them as a remarkably brilliant aurora 
borealis, but as well the general aspect on higher degrees of lati- 
tude as theispectrum was quite another. They were seen throughout 
Europe, most brilliant and near to zenith in its northern part. 
Buscu (Met. Zeitschr. 1908, p. 314) describes them as follows: © 

—_ — — »gah ich, dass das ganze Dammerungssegment mit echten 
leuchtenden Nachtwolken angefiillt war, von genau demselben Cha- 
rakter wie in den Jahren 1885 und folgenden, die damals auf die 
Krakatoa-Katastrophe im August 1883 zuriickgefithrt wurden. 

28—240334. G.F. F. 1924. 
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The clouds of 1885—1890 lay, according to Jrssu (Met. Zeitschr. 
1888) at an altitude of 70 kilometres and those of 1908 at 52 kilo- 
metres (Buscu l. c.). 

From 1902 or 1903 there are no statements given about brilliant 
night-clouds, except an assertion by Srmnzeu in Met. Zeitschr. 1909 
(p. 445), to which I, however, have not been able to find the ori- 
ginal author. 

In the year of 1914, brilliant night-clouds were observed in Ko- 
nigsberg by Barrermany. They are described as »sehr helle, sil- 
berfarbig leuchtende cirrusihnliche Nachtwolken». (Met. Zeitschr. 
Braunschweig 1914, p. 356.) 

Brilliant night-clouds» can, however, only be observed at high 
degrees of latitude and only in the summer, when the sun remains 
for a long time near the horizon, in other cases they are probably 
confused with the twilight. Furthermore, they are easily hidden 
by lower clouds or dust, and so it is not to be wondered at that 
they are seldom observed. The long interval after the eruption is 
remarkable, but is nearly the same in the three cases. 

Thus it can be considered as quite evident, that the disturbances 
in the atmosphere, which took place in the year 1907, namely the 
increase of twilight glow, the appearance of Bishop’s ring, the 
dislocation of the neutral points and the decrease of sunlight, were 
all connected with the big eruption of Ksudatch on March 28, 
1907. Further, if the brilliant night-clouds, on the whole, are con- 
sidered to be formed by volcanic dust, then the remarkable »white 
nights» of 1908, which, especially here in Stockholm, caused a great 
sensation, were formed by ash of the same origin as that which 
covers the volcanic desert in South Kamtchatka. 
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Contribution to the Petrography of Kamchatka. 
By 
T. A. Du Rierz. 


During the Swedish expedition to Kamchatka in the years 1920 
—1922 Mr. E. Huuirén made a small collection of rock specimens 
from the southern part of the Peninsula. The collection was handed 
over to the University of Stockholm and subsequently placed at 
my disposal for investigation. I am indepted to Mr. Hutrsn for 
verbal informations relating to the different localities, from which 
specimens are at hand. 

The rock specimens are collected from the volcanic districts, situ- 
ated chiefly in the eastern and middle part of the Peninsula, the 
northernmost one is taken at the Avatchinskaja voleano N. of 
Petropavlovsk. 

In 1904 Bogpanowrrscn! published a geological map and geolo- 
gical description of a great part of Kamchatka. From his investi- 
gations it is evident that volcanic rocks cover vast areas of Kam- 
chatka and are much more widely destributed than phanerocrys- 
talline igneous rocks. In the southern part of the Peninsula, which 
has now been explored, BogpaNowrrsc# had earlier surveyed the 
eastern part, chiefly consisting of the volcanoes Korjatskaja, Vil- 
jutchinskaja, Mutnovskaja and the bay of Avatcha and their en- 
vironments. 

E. Huirén® has recently published a geographical description of 
southern Kamchatka, accompanied by a map in the scale 1: 1 000 000. 
The latest expedition has confirmed that the rocks of southern 


Kamchatka consist almost entirely of basic voleanic rocks, though ~ 


they are to a large part covered by tuffs and late sediments. The 
rocks, which have been objected to a microscopical investigation, 
consist with one exception of extrusive andesites and basalts. 


} Petermanns, Mitt. 1904 p. 57. 


2? Some geographical notes on the map of South Kamchatka, Geografiska Annaler — 


1923 p. 329. 


a 


Bd 46. H.5.} CONTRIBUTION TO THE PETROGRAPHY OF KAMCHATKA. 419 


fi 
i} i 
i eco up 
ti ai 
i j 
i} ; 
i | 
ij 
li 4 
saa Gi 
| yy 
H 4 
# ; 
a : 
Es 5 eS <n t a 
$< i oS OE rr a 


Fig. 1. Map of southern Kamchatka after E. Hottén. X showing localities of rock 
specimens. 
Scale 1: 2.000 000. 
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The andesites are gen- 
erally rather basic, ap- 
proaching basalts in com- 
position and are mostly 
pyroxene andesites, often 
holding some olivine, 
with transitions to oliy- 
ine basalts. The occur- 
rence of rhombic pyroxe- 
nes is scarce. The rocks 
are mostly quite fresh 
and evidently of recent 
origin. 

In some areas there is 
strong thermal activity 
and the rocks in the en- 
vironments are very much 
decomposed and propy- 
litized. In the propy- 
litized andesites the ferro- 
magnesian minerals have 
been converted into chlo- 
rite and epidote and the 
feldspars have partly 
been replaced by calcite 
and often also by epid- 
ote; no signs of pyriti- 
zation have however been 
observed. Sometimes the 
thermal waters have dis- 
solved the other oxides 
and the layers are to the 
greatest part composed 
of kaolin and silica as at 
the hot springs on the 
Karymehina river. The 
kaolin beds are probably 
produced by alteration 
of the tuff layers. 

A detailed petrogra- 
phic description of the 
rock specimens will now 
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be given. The different localities are marked out on the accom- 
panying map with x. 


Avatchinskaja Sopka. 


On the southwestern slope of Avatchinskaja sopka at about 1 800 
m above sealevel there is a dark lava flow (basic andesite) coming 
from the crater. On the panorama this flow may be seen on the 
slope of the voleano. The black lava covers red-brown oxidized 


lavas. It is of recent age and most probably erupted in 1828 (ac- 
cording to. EK. Hutrsy). 


Fig. 3. Large phenocryst of augite showing zonal banding. 


Megascopically the rock is very dark, aphanitic with lightcolored 
phenocrysts of equant (equidimensional) habit consisting of pla- 
gioclase, pyroxene and olivine. The phenocrysts are abundant, 
about in the same quantity as the matrix or somewhat predominating. 

Microscopically the rock is holocrystalline, pilotaxitic, composed 
of pyroxene, feldspar and opaque ore grains. The pyroxene occurs 
as small prismoid forms averaging 0.025 mm in length. Among 
the phenocrysts the feldspar is most abundant. It has an euhedral, 
equant, tabular habit but somewhat rounded contours. It is a 
plagioclase with zonal structure averaging Ab,Ang. (labradorite), 
with a composition of the central part up to Ab,,An,3. The zonal 
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structure may sometimes be inverted at the margins. There are 
often inclusions of glassy matrix or its alteration products, zonally 
arranged in the plagioclases. The twinning is not quite regular 
and occurs according to the albite, pericline and Carlsbad laws; 
oblique penetration twins also occur. 

The pyroxene is almost as abundant as the plagioclase and a few 
phenocrysts are larger, up to 4 mm, in size. It is a monoclinie 
pyroxene, generally quite euhedral and equant. Twinning is com- 
mon, the twinning plane is | 100 often with several lamellae. 


Fig. 4. Phenocryst of olivine surrounded by pyroxene. 


It is an augitic pyroxene in green and brown-green colors with 
a faint tinge in violet. The pleochroism is weak with X brown- 
ish yellow-green, Y brown-green, Z green. The extinction anole 
is c:z 43—45°. The dispersion of the B axis distinct o>von pace 
sections. The augite has often a distinct zonal structure produced 
by lighter and more brownish bands alternating and also by in- 
clusions as illustrated in fig. 3. 

A few phenocrysts of a rhombic pyroxene also occur. It is a 
hypersthene with almost the same colors as the augite but with 
slightly stronger pleochroism. The optic character is negative. 

The olivine phenocrysts are not very abundant and are of the 
same order of magnitude as the augites and the plagioclases. They 
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are colorless and generally anhedral. The angle of the optic axis 
is very large, with optic positive character, corresponding to about 
10% Fe,SiO,. The dispersion is distinct v>o. The olivine is 
often quite surrounded by pyroxene crystals as shown in fig. 4. 
Some larger opaque grains of magnetite (titano-magnetite) occur 
as well as solitary small chlorite grains. 
An analysis of this rock has been executed by Dr Naima Sau.pom. 


Normative composition 


o y 
0 % 


Analysis 1. 


Der ect ate ce ee, D480 0.901 Q 10.38 % 
SUG Stine eee oho, ce ORES 0.012 Or 5.51 Total Feldspar 63.01 
GOR G oo co x AGG 0.172 Ab 26.64 » Sal 73.39 
Bene as. a, seek eae eae OTD 0.036 An 30.86 >» Fem 29.11 
EON ee ee 70: 0.088 Di 9.50 
BO”, 4 a er oO, 10 0.001 Hy 9.60 
LIGOMS Sie aan alte pete aman: 0.140 Il 1.82 
OM) 75 515 6 5 een Rove 0.158 Mt 57 
NanOlrc. i ane polls. 0.051 Erle 92) Class II 
Ee se eee | O98 0.010 Ap 0.34 Order 4 Austrare 
Or ss 1 3 es a , OLS 0.001 Py 0.36 Rang 4 Pandase 
Peete, ere a (22 0.006 Subrang 4—5 Bandose 
Melee 5 x is, be) 2 0.05 
BIRO ben ao ee fe O20, 

100.48 102.50 

0.08 
100.40 


Osann’s formula: s 59.83 A 4.00 C 7.27 ¥F 19.34 
A SE @ WolBe ai IlkeyOa} 
n 8.35 k 1.03 

Sheba Ark) 


In H. S. Wasurnerons analyses of igneous rocks of 1917 this 
subrang Bandose is chiefly represented by andesites and a few 
basalts. The analysis agrees more with the andesites. It has a 
somewhat higher percentage of iron than usual and the percentage 
of magnesia is rather high. In the norm the amount of feldspar 
is: albite 26.64 %, anorthite 30.86 % and orthoclase 5.51 % that is 
Org,;Abyo,3AMg9. The microscopial investigation gave Ab,yAng 
which may agree with this formula when the feldspars in the 
matrix are recond with. I have not discerned apatite and pyrite 
in the microscope; they probably only occur in small grains. Part of 
the titanium-oxide has probably been combined in the pyroxene. The 
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olivine in the actual composition is remarkable in comparison with 
the norm, but this mineral is of intratelluric origin, mostly showing 
marginal resorbation. 

Some equivalent rocks and analyses may here be cited. W. JAn- 
Kovsky! has described a black augite andesite from Avatchinskaja 
Sopka that seems to be very much the same rock. It is rich in 
phenocrysts of plagioclase and some phenocrysts of augite, olivive 
and rhombic pyroxene also occur. The olivine has erystallized 
before the pyroxene and the latter encloses erystals of the former. 
The plagioclases encloses glassy material. The matrix is said to be 
composed of feldspar, apatite needles (?) and magnetite. 

The analysis is not quite reliable. It is reproduced as number 2 
in the following table. All the iron has been calculated as Fe,O3; 
I have divided it in Fe,O, and FeO in the same proportions as in 
the new analysis (1), The percentage of TiO, is not calculated. 

According to Bogpanowrrscu the summit of Korjatskaja Sopka, 
at least up to 2996 m, NW of Avatchimskaja consists of a dark 
gray to black augite andesite with small phenocrysts of plagio- 
clase. His analysis is reproduced as number 8. The analysis is a 
little more salic and the rock does not contain any olivine or hy- 
persthene. It is evident that the chemical composition and appea- 
rance are not far different from the above described rock from 
Avatchinskaja Sopka and they are probably of the same magmatic 
origin. 

BoepaNnowrtscu has described similar rocks from several other 
occurrences in Kamchatka as at the volcanoes Anaun and Kljuch- 
evskaja ete. 

For comparison two other analyses will be given. Number 4 
represents an augite andesite from Bering Islands, Commander Is- 
lands, E of Kamchatka. It is thus from the same volcanic zone 
and represents one of the most equivalent analyses I have found. 
As this type of rock is rather common in the great Pacific volcanic 
zone several similar analyses may be anticipated. 

Equivalent analyses are published from California and number 5 
represents a pyroxene andesite from Butte Mountain. 


Analyses. 
1 2 3 4 5 
Shy oer One oe eae 54.30 56.63 57.32 55.90 53.58 
AON Jc Se te Se Cee 0.98 igh 0.56 
PS Otome hia S ooo” 17.56 18.21 19.79 17.00 17.68 


1 Travaux d. 1. Société d. Naturalistes VY. XXIII p. 61 1895. 
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1 2 3 4 D 
no, Oe nae aera a5. © Ds 5.70 5.83 5.29 2.81 
TRO 24 SA ean een 2.65 Ib2 3,64 3.59 
ivi Oe rae el ea eA ee coy OMG tr. tr. 0.08 
POON Meda Hh ihe ak. jc 168 3.08 3.48 3.36 5.85 
Ga); 2 98 RA EAL gees Peete os) $.06 6.82 8.08 8.74 
Eve Omens tae Soi) sant ok 4,97 3.51 3.27 3.09 
RoC EP ec hae he) 0.98 0.77 1.26 1.45 0.92 
im. O O.15 0.29 0.21 
H,O 0.10 1.04 0.56 0.66 1.24 
SS) 02 
(Ce Gh Sey 0.05 
[Do Ge sgn ace OS Eevee 0.09 
BaO . 0.02 
SrO) : : 0.06 
100.48 101.06 99.59 100.384 100.33 
Normative composition. 
in 2 3 4 5 
ME Gee ar a Suen ks. @ Od pal 12.1 11.5 5 
Or RD 4.6 8.9 5.6 
Ab . 26.6 42.9 29.7 21.8 26.2 
An . 80.9 25.0 Bore 27.2 al.4 
iis 5 nes 1O:2 9.3 
Hy 9.6 0.3 8.6 a 13 
mt 5.6 8.4 4.9 7 3.9 
hm 1.9 2.0 
il 1.8 2.4 ALzil 
ap. 3 0.7 0.3 
NO Vae Cans? es tigers 2 co 0.4 
Oo GR e e, Cee earn 0.2 


2) Avatchinskaja Sopka, Kamchatka. W. Janxovsky, Travaux d. I. Soc. d. Natura- 
listes V. XXIII p. 61 1895. Beerbachose. 

3) Korjatskaja Sopka, Kamchatka. BoGpaNow!rscu, PrreRManns Mitt. 1904 p. 57 
Bandose. 

4) Bering Island, Commander Islands. Z. Srarzynsk1, B. Ac. Sc. Crac. Ser. A 1912 
p. 665. Tonalose. 

5) Butte Mountain, Plumas Co., Calif. J. 5. DILter, U. S. G. S. B 148 p. 195 1897. 
Hessose. 
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Opala SopkKa. 


The Opala volcano is to the greatest part built up of tuffs and 
ashes with intervening lava flows. From the southwestern slope 
at about 1600 m a rock specimen has been taken. It is a dark, 
almost black olivine andesite, both micro- and megascopically very 
much resembling the one from Avatchinskaja. The phenocrysts 
are generally smaller and the matrix is denser, predominating over 
the phenocrysts. 

The groundmass is greenish-brown, holocrystalline, pilotaxitic, 
almost microcryptocrystalline. It is composed of pyroxene, feldspar 
and opaque ore grains. The pyroxene prisms are only just visible 
(about 0.008 mm in length). 

The phenocrysts are plagioclase, pyroxene, olivine and magnetite. 
The plagioclases are dominating and the larger of them are on an 
average 1 mm in length. They are generally subhedral and twinned 
according to the albite law and sometimes also according to the 
pericline and Carlsbad laws. They show zonal structure, some- 
times marginally inverted, with kernel of Ab,,An,, (Carlsbad twins 
35 and 13° ext. angles, albite twins 38° max. ext. angle) and an 
average composition of Ab,,Ang, corresponding to intermediate 
labradorite. Most of them have greenish inclusions of altered 
glass matrix. 

The pyroxene has the same color and pleochroism as in the 
Avatchinskaja rock. The extinction angle is c:z 45°, the dispersion ~ 
of the B axis is strong though less than of the A axis; twinning 
after 100 is common. 

The pyroxene phenocrysts are numerous, but usually not so large 
as the plagioclases. A few prisms of rhombic pyroxene occur. 

The olivine phenocrysts are less abundant than the augite and 
generally smaller. They are colorless, euhedral with visible clea- 
vages after 010 and 100. 

The magnetite grains have often octahedral sometimes anhedral 
habit, occurring in the matrix or in the pyroxenes. 


Mutnovskaja Sopka. 


The volcano is to the greatest part composed of altered and 
weathered lavas and tuffs in all kinds of colors. Some dark and 
black lavas also occur similar to those at Avatchinskaja and Opala 
Sopka. 

A rock specimen taken at the northern slope of the present 
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crater west of the volcano is a black augite andesite, a little more 
salic than the rocks described above. Phenocrysts of plagioclase 
and pyroxene are numerous lying in a dark gray-green matrix. 

The plagioclases are equant and seriate, up to two mm in length. 
They are zonally built and the twinning is less evident. The 
large individuals have a kernel of Ab,An,, and a margin of 
Ab,,An,, constituting a sodic labradorite. 

The augite has the same colors and extinction angles as those 
described above. The dispersion is weak on both the B and A 
axes. The twinning may cause several lamellae || 100. 

Several phenocrysts of small magnetite octahedrons appear. 


From the same locality another rock specimen was taken. It is 
a black vesicular lava with large phenocrysts of plagioclase (up 
to 1 cm). They are tabular, generally subhedral, with a thin 
border of strong zonal structure in the margins, and with inclusions 
of glassy material. The composition is on an average Ab, Ang, 
(labradorite). There are some smaller phenocrysts of augite, ge- 
nerally a little lighter than the augites described above. They are 
euhedral or subhedral to anhedral, occurring as long twinned prisms. 
A small number of colorless olivine grains are also seen. They 
are always surrounded by a reaction rim of pyroxene indicating 
an earlier and intratelluric origin. There are also a few rhombic 
pyroxenes. 

In the brown glass-matrix a great number of small plagioclases 
and augites of a second generation are inbedded, opaque ore grains 
are scattered here and there. 

This rock has evidently almost the same composition as those 
from Avatchinskaja aud Opala Sopka. 

According to Boapanowitscu the dominating rocks at Mutnovskaja 
are similar dark basic andesites. 


Upper Opala river. 


The river has made a cation through thick dark tuff layers ex- 
posing a grayish olivine basalt at a waterfall. It is an aphanitic 
rock with visible phenocrysts of olivine, plagioclase and pyroxene. 
The groundmass is holocrystalline, ophitic, composed of tabular 
plagioclases averaging 0.2 mm in length and a matrix of pyroxene 
and magnetite. Small olivine grains occur also. The photo fig. 5 
shows the fabric of the rock. si 

The feldspar is a calcic plagioclase with a kernel of Ab,Ang, 
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(in sections to | P and M 42° ext.) and a margin going down to 
Ab,;Ang3- It is generally twinned according to the albite law and 
less frequently the pericline and Carlsbad laws occur. 

The olivine constitutes the largest phenocrysts and is generally 
subhedral. It is colorless and shows incipient alteration to a 
brownish Iddingsite in the margins. The larger phenocrysts average 
11/2 mm in length. 

The pyroxene is a light green-brown colored augite with weak 
pleochroism and about 45° ext. angle, the angle of the optic axis 
is rather small, the dispersion of the B axis is distinct. The 


Fig. 5. Olivine basalt, Upper Opala river. 


_ pyroxene occurs as euhedral phenocrysts and sometimes as euhedral 
grains in the groundmass. The phenocrysts of plagioclase are 
seriate down to the tabular ones in the matrix. The larger feld- 
spars are more equant and often constitute aggregations. 


NE of this locality farther up in the Opala river valley there 
is a lava flow 20 km long and a couple of hundred m wide, coming 
from small parasite craters at the slope of Gorelaja Sopka as shown 
ives On 0. 

The rock is a lustrous, dark gray, scoriaceous lava with light 
phenocrysts of feldspar (2—3 mm). These are tabular with slight 
zonal structure and glass inclusions. The albite twinning is very 
distinct, with max. extinction angle of 28° corresponding to a sodic 
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labradorite Ab,,An;,. There are smaller phenocrysts of monoclinic 
and rhombic pyroxene prisms with euhedral to subhedral habit. 
The monoclinic one is greenish with weak pleochroism in green- 
yellow and green colors and an ext. angle of ¢:z about 43° ap- 
proaching the diopsidic augite in composition. The rhombic pyroxene 
has much the same colors with stronger pleochroism and a more 
brownish tinge. It is a hyperstene (opt. character neg.). 

Small solitary phenocrysts of olivine are seen and some magnetite 
grains also. ‘he feldspars dominate among the phenocrysts. The 


Fig. 6. Lava flow coming from parasite craters at the slope of Gorelaja Sopka. 
Photo EK. Hultén, 


matrix is vitreous, of brownish color with smaller prismoid or 
tabular crystals of feldspar and pyroxene grains. 

This is a rock erupted in late time, it has the same mineral 
composition and habit as those of the recent eruptions described 
above. 


The Paratunka valley. 


At higher levels on the eastern slope of the Paratunka valley a 
grayish olivine basalt occurs. It is an aphanitic rock with small 
phenocrysts of plagioclase (generally 1/2—1 mm in length) and 
olivine (up to 11/2 mm). 

The groundmass is ophitic, sometimes more trachytic (fig. 7), 
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holocrystalline, consisting of tabular feldspars and a matrix of 
pyroxenes. Large magnetite octahedrons are numerous. 

The plagioclase phenocrysts have poor cleavages, are subhedral 
and often accumulated to aggregations. A slight zonal structure 
is to be seen, The twinning is not frequent. According to the 
albite twins the composition is Ab,;An,;, labradorite (37° ext.). 
There is a succesive transition series in magnitude down to the 
feldspars of the groundmass. Their composition is slightly more 


Fig. 7. Olivine basalt with phenocyst of olivine and plagioclase. ° 


The olivine phenocrysts are subhedral and their forms are rather 
indefinite. At the margins an Iddingsite alteration is observable. 
Olivine is not to be found in the groundmass. 

According to Bogpanowrtscu the rocks of the Baratunka valley 
are here composed of augite andesites of grayish or reddish color. 
It is possible that this is a facies of the same rock, especially as 
in many places there are transitions to feldspar basalts according 


to his description. 
The upper Mutnaja river. 


On the western shore of the Mutnaja river, flows of a gray augite 
andesite are to be found. It is an aphanitic rock with phenocrysts 
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of tabular plagioclase (up to 31/2 mm) and small prisms of 
pyroxene. 

The plagioclases have a pronounced zonal structure, inclusions 
of altered glassy material and sometimes pyroxene grains. Twinning 
is common. The average composition is that of labradorite. One 


Fig. 8. Phenocrysts of plagioclase and augite in a trachytoidal groundmass. 


plagioclase crystal had a kernel of Ab,,Anj, and a margin of 
Ab,;An,;- 
, 1 ini i ee reenish color and 

The pyroxene is a monoclinic augite of light greenish co 
weak pleochroism. The dispersion of the B axis is somewhat 
stronger than that of the A axis. The extinction angle c:z 
about 45. 

Magnetite often occurs as large anhedral grains. 

29240334. G. F. F. 1924. 
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The groundmass is holocrystalline, trachytoidal and consists of 
prismoid or tabular plagioclases (about 0.1 mn), pyroxenes and 
small magnetites. 


Tolmachovaja lake. 


At the northern shore of the Tolmachovaja lake (at most 1 km 
distant) there are recent lava flows coming from one of the small 
voleanoes of this district. It is a dark green, somewhat vesicular 
rock with small phenocrysts of olivine. 

Microscopically the groundmass is fine grained, green, composed 
of plagioclase, green augite and octahedral magnetite. The plagio- 
clases are prismatic (0.06 mm on an average in length) and euhedral. 
It is difficult to determine their chemical composition, being about 
AbygAng, (labradorite). 

The augite constitutes the matrix. It is generally short, prismatic, 
sometimes reaching the magnitude ofthe feldspar. The extinction 
angle is about 45. 

The magnetite crystales are very small, but solitary larger grains 
occur, and there are sometimes aggregations of the smaller ones. 

The olivine phenocrysts are colorless and often euhedral, the 
largest being 2 x 1 mm in size. 


Karymchina river. 


At the Karymchina river a dark gray, aphanitic rock constitu- 
tes a barrier, giving cause to a waterfall. This rock is elsewhere 
covered by tuffs. It resembles very much a hornfels but has small 
light colored phenocrysts (the largest 1 mm). 

Microscopically the groundmass is pilotaxitic, almost microcryp- 
tocrystalline, consisting of visible plagioclase prisms and probably 
pyroxene and opaque ore grains. Aggregations of calcite are 
rather common and epidote is seen here and there. 

The porphyritic grains consist of plagioclase, tabular after M 
and twinned according to the Carlsbad law. It is a labradorite 
(Ab,,Ango), but it is often very much altered with skeleton-like 
pseudomorphs of calcite that sometimes may quite replace the pla- 
gioclase. A large square phenocryst was composed of spherulitic 
carbonate with plagioclase, yellow epidote and ore grains, one with 
a margin of leucoxene. The carbonate is slightly yellow-brown 
and pleochroic. It has probably a high percentage of iron carbo- 
nate. Some phenocrysts of a greenish augite are seen. 
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The rock is probably intrusive and may have been generated as 
a dike, sill or marginal facies of a larger body. 
The composition is that of an andesite. 


Topik. 


In the region between Gorelaja Sopka and Opala there are a 
great number of small volcanoes, built up of brown-red lavas. The 
westernmost of these is the Topik volcano. 


Fig. 9. Olivine basalt with a large phenocryst of olivine and grains of magnetite. 


A specimen of these was a vesicular lava very much pigmented 
with iron oxide. The matrix consists of feldspar and augite and 
the phenocrysts of olivine and pseudomorphs after olivine, plagio- 
clase and augite. 

The olivine pseudomorphs are composed of scaly serpentine with 
depositions of iron oxide. 

The plagioclase phenocrysts are smaller than the olivines. They 
have often an undulated extinction and the cleavages and twin- 
nings are poorly developed. The Carlsbad twins are more com- 
mon than the albite twins. The chemical composition is about 
AbggAng, (basic labradorite). 
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Small phenocrysts of augite also occur. It is an almost color- 
less diopsidic augite with a margin of a brown basaltic one. 
The ext. angle of the former is c:z = 43° and that of the latter 
about 50’. 

The petrographic character of the rock is apparently that of an 
olivine basalt. 


The Shadutka-Savon pass. 


At the uppermost Savon river a grayish olivine basalt predo- 
minates. The rock specimen from the pass between the Shadutka 
and the Sayon rivers has very much small porphyritic grains of 
a light green olivine (1—3 mm) in a gray aphanitic matrix. 

Microscopically the groundmass consists of augite, plagicclase 
and magnetite. The plagioclase is developed partly as prisms and 
partly as matrix. The albite lamellae have an max ext. angle 
of 39° corresponding to Ab,,An,, (basic labradorite). The zonal 
structure is faint. The augites are always developed as short 
prisms in’ the second generation. ‘They are light green in color 
with an extinction angle about 45°. The iron ore grains are anhe- 
dral occurring’ in the groundmass and in the olivines. 

The olivine phenocrysts are fresh, euhedral with cleavages in 
two directions at right angles to each other. 

Around the hot springs the rock is thermally altered (propyli- 
tized). 


Unkanakchek river. 


At the upper Unkanakchek river a light gray hornblende ande- 
site penetrates the tuff layers. A beautiful columnar structure in 
six-sided prisms is developed as shown in the photo. (Fig. 10.) 

On weathered surfaces the porphyritic grains, consisting to the 
greatest part of plagioclase, are removed. The aphanitic ground- 
mass is holocrystalline, devitritied, with puotaxitic fabric consisting 
of chiefly plagioclase with quartz, pyroxene and magnetite. 

The plagioclase phenocrysts are six-sided, tabular with distinct 
zonal structure. The albite lamellae have an ext. angle up to 
24° corresponding to Ab;;An,;. The composition of the kernel is 
Ab;;An,; and the margin Ab,;An,;, the feldspar thus being an 
andesine. 

A brownish, pleochroic amphibol occurs, but it is generally 


quite resorbed and altered to an aggregation of pyroxene and 
magnetite (Opacite). 
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A light greenish pyroxene also appears as phenocrysts. 
There are many small euhedral magnetites sometimes surrounded 
by deposition of hydrate of iron. 


NNW of Kurile lake. 


Between lake Kurile and the Kochegochek river around the 
1000 m height there are grayish propylitic andesites to a great 
extent covered by white or light gray kaolin-like layers forming 
the heights. 


Fig. 10. Showing columnar structure in hornblende andesite at the Unkanachek 
river. Photo E. Hultén. 


It is a green-gray rock with small porphyritic grains in brown 
and darkgreen colors. Feldspar phenocrysts are also seen mega- 
scopically. 

Microscopically the rock is seen to be strongly altered with a 
groundmass quite transformed into chlorite and rather much prehnite 
and epidote. Euhedral magnetites also occur and probably small 
titanite grains. The prehnite has abnormal interferance colors and 
ununiform extinction. 

The phenocrysts consist of plagioclase and secondary chlorite. 
The plagioclace is often well preserved in euhedral, tabular crystals 


436 T, A. DU RIETZ. [Maj 1924. 


with some zonal structure and an average composition of Ab, Ang, 
(labradorite) and a kernel up to Ab,,Anj). Yet it is often altered, 
the secondary products being epidote and sometimes an almost 
uniaxial sericite. From the outside, secondary substances have 
often entered the feldspars, the decomposition products resulting 
in chlorite and sometimes prehnite. Chlorite may thus constitute 
complete substitution pseudomorphs after plagioclase, occasionally 
with an exterior cover of feldspar. Chlorite also forms pseudo- 
morphs after primary pyroxene. It is a greenish, slightly pleo- 
chroic clinochlore, and it is often brown-colored through iron oxide 
pigmentation. 

This rock is evidently propylitized by thermal decomposition, 
but there has probably been but insignificant introduction of new 
material, with the exception of water. It differs from other com- 
mon propylitic rocks by the absence of pyrite, the partial freshness 
of the feldspars and the scarcity of calcite. 


Akhomten bay. 


At a larger hill at the southern side of the Akhomten bay a 
greenish gray rock is exposed. The habit of the rock is very similar 
to that of a typical camptonite and it has the same brownish sur- 
face weathering. Under the microscope it is seen to be a tour- 
maline hornblende andesite. 

The groundmass is granular; its texture is indefinite, between 
microgranitic and ophitic. The mafic constituents are slightly more 
abundant than the feldspars and consist of hornblende, tourmaline 
and a few grains of epidote. 

The phenocrysts consist of hornblende, plagioclase, tourmaline 
and secondary chlorite. The feldspar is a basic labradorite 
Abz,An,, (up to 21/2 mm in length). It is rather fresh, but it is 
transyersed by a network of a more acid feldspar and sometimes 
also chlorite, the lamellae then being badly visible. Some inclu- 
sions of tourmaline are seen. 

The hornblende has most often a subhedral habit. It is more 
abundant than the plagioclase and is often larger (up to 5 mm). 
It is browngreen with slight phleochroism and an ext. angle about 
22°, The tourmaline has generally an indistinct border (as seen 
in fig. 11) and has frequently a sponge-like appearance. 

The pleochroism is very strong, from light brown-green to black- 
green. The basal sections are thus almost quite black. The tour- 


maline is often grown together with the hornblende with an in- 
distinct border towards the latter. 
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There is much greenish chlorite as an alteration product of the 
hornblende. The chlorite generally occurs in the kernel of the 
hornblende and may have inclusions of hornblende and tourmaline. 

It is very hard to tell if the tourmaline is a primary or a secon- 
aN alteration product, but the irregular appearance favours the 
atter. 


Conclusion. 
The great volcanic range around the Pacific is mostly composed 


of andesites with transitions to basalts, constituting a great petro- 
graphic province. The pyroxene andesites generally predominate 


Fig. 11. Phenocryst of tourmaline in tourmaline hornblende andesite. 


as well as basaltic andesites with some olivine (as in Kamchatka). 
The nearest parts of this zone i. e. the Commander Islands and 
Japan, with its island ridges, have very similar rocks to those in 
Kamchatka, though of coarse there are exceptions from the uniform 
petrographic character. The Aleutian Islands have evidently pre- 
dominating andesites as also farther south, the Phillippine Islands, 
where the active volcanoes are composed of basaltic andesites and 
basalts. 

It is in any case evident that the igneous rocks of southern 
Kamchatka have a uniform petrographic character. 

According to Boapanowrrscu the eruption of the voleanic rocks 
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of Kamchatka has taken place in three epochs. The first was cha- 
racterized by basic andesites to basalts, the second by more salic 
rocks (mica andesites, dacites etc.) and the third again by more 
basic. In agreement with this opinion, the most recent eruptions 
described above are characterized by basic andesites. 

The description of the recent eruptions seems to indicate that 
the magma has beon heterogenous. In the intratelluric stage the 
rock has been of a more basaltic composition, in the second stage 
of eruption the chemical composition is more salic and the olivine 
phenocrysts are partly resorbed. The presence of both olivine and 
hypersthene in some of the rocks is also in accordance with this 
theory as well as the chemical analyses of one of the rocks (n:o I 
p-. 423). 

Among the other older rocks most are of a basic composition 
and may have been originated at the first epoch. Several of them 
are olivine basalts of a variety not common among the rocks de- 
scribed earlier by Boapanowitscu. 
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Ett fynd ay sil i glacial vistgétalera Ar 1922. 
Ay 


J. EF. NoRDWALL. 


Ungefér en mil séder om Lidképing, i Norra Harene socken, 
vid Rotegardstomt (geol. kartbladet »Skara») upphimtades vid 
brunnsborrning den 28 noy. 1922 delar av ett skelett, liggande i 
lera pa ett djup av ungefir 12 meter under jordytan. Benen, som 
av gardens agare Cart KE. Bereuunp noga tillvaratogos och férdes 
till doktor K. Scuréprr i Lidképing, bestamdes av denne sdsom 


Iie, i 


tillhdrande en sdlart; ScurépEr gay tillika at fyndet den tolknin- 
gen, att skelettet harrérde fran ishavstiden. 

Genom en tidningsnotis underraéttad om hindelsen, satte jag mig 
i forbindelse med hr Buretunp, som pa min anhallan forde skelett- 
delarna till Skara. Det bekriftade sig, att dessa voro lamningar 
av sal; de forvarvades av Skara seminarium, 
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Skelettdelarna utgiras (se omstdende bild, dar foremalen aterges 1 
nagot mer dn */s av naturlig storlek) av hogra larbenet, framre delen 
ay hégra bickenet med ledskal, tva lindkotor, tre bréstkotor, 6vre 
delen av tva bakre vinsterrevben (alla dessa ben atergivna a bil- 
den) samt dessutom nagra andra revbensbitar och nagra obestém- 
bara skirvor. Av kotornas vansterhalva saknas en stérre eller 
mindre del, troligen franbruten av brunnsborret. Larbenets langd 
(fran spetsen av trochanter major till nedersta randen av condylus 
internus) ar ungefar 9.5 cm. 

Borret, som mitte vid pass 45 cm i diameter, hade alltsa utsku- 
rit och i sénderbrutet skick upptagit en bakre del av silskelettet, 
mest av dess hiégersida. Sakerligen befinner sig aterstoden av 
skelettet kvar invid borrhalet nere i leran men — enligt en fack- 
mans, den bland geologer valkande brunnsborraren sug. Larsson 1 
Tressberg, utsago — pa ett alltfor stort djup for att anstalter till 
dess upphimtande skulle kunna léna sig. De mahinda tiotusen- 
friga benen fro harda och fasta, vél konserverade av den tata ler- 
massan. 


Fyndplatsen ar belagen c. 50 meter NV fran Rotegardstomts 
manbyggnad. Den omgivande trakten ar en jamn, 69 a 70 m 
6. h. liggande slatt, dock strax N om fyndstallet genomskuren av 
en djup bickdald. 

Enligt av hr Beratunp meddelad uppgift visade borrningen fol- 
jande jordlager, némnda 1 ordning uppifran: 

1) Overst sand, varav 


a) matjord (sandmylla); «9. % 4.2 = 55-92 CnC am 
Dy fin sand ho airs ee eg ae eee etl 
2) Lerlager, omvaéxlande med tunna sandlager. . . . > 9.0 » 
3) Ljusare, blagra, ren lera av sépartad konsistens . . » 15.5 » 


4) Grus, invid vilket borrningen upphorde. 

Det var i lagret 3), som salbenen hittades pa ett djup av, som 
namnt, ung. 12 m fran markytan. Under skelettet bildade lerla- 
gren alltsa ytterigare en c. 10 m djup badd, vilande pa gru- 
set. Upp till ungefér 1 m ver skelettet innehéll den detsamma 


tickande leran marlekor, vilkas hardhet mycket besvarade borr- 
ningen. 


Tyvirr blev ej den lera, som vidhiftade benen, tillvaratagen. 
Pa min begiran lamnade emellertid hr Buratunp prov a den lera, 
som enligt haus bestamda férsikran naérmast omgivit benen; denna 
lera hade niémligen lagts undan pa ett sirskilt stalle. 
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Saval skelettdelarna som prov 4 denna lera siinde jag till Sve- 
riges geologiska undersékning for bestimning av sidlarten och av 
i leran eventuellt befintliga skallamningar. 

Enligt snart darefter erhallet valvilligt meddelande av prof. 
Henr. Mountz, som granskat det siinda, forelag har troligen ett 
fynd av grénlandssdél. Emellertid hade prof. Muntux skickat ske- 
lettdelarna till Zoologiska institutionen i Lund for deras kon- 
frontering med har befintligt jamférelsematerial. Amanuensen vid 
néimnda institution Exras Daur verkstillde jaimforelsen, som ledde 
till féljande uttalande avy honom: »Larbenet och backenfragmentet 
paminna visserligen mest om Phoca groenlandica,, — — — men 
ifragavarande ben aro mycket snarlika motsvarande hos Halichoerus 
grypus. Dock tyder aven storleken nirmast pa grénlandssdl.» 

Om, sasom alltsa ar sannolikt, sdilindividen i fraga tillhérde sist- 
nimnda art, torde exemplaret, att déma av larbenets langd, ha agt 
en totallangd av bortat 1+*/1—11/2 m. 


Vid den av prof. Muntue féretagna slamningen av ovannimnda 
lerprov antraffades i detsamma — vi meddela resultatet med hans 
benaigna tillstand — fragment ay Yoldia (Portlandia) arctica samt 
lamningar av ostracoder och foraminiferer. De senare bestimdes 
av honom till foljande: 

Polystomella striatopunctata, manga exemplar. 

Cassidulina crassa, nagra exemplar. 


Biloculina elongata, » » 
Lagena gracilis 1 exemplar. 
Miliolina oblonga, 1 » 
Polymorphina sp. 1 > 

* * 


Det centrum fdr fynd av fossila ishavsdéggdjur, som leromra- 
dena séder om Vanern och vister om Billingen-Falbygden kommit 
att utgora, har sdlunda forstarkts med annu ett dylikt fynd. Vi 
erinra om raden av de har funna glaciala daéggdjursfossilen: forst 
den ryktbara swedenborgska valen i N. Vanga 1705*, sa erdnlands- 


1 Eu. SwepENBoRG: Om Watnens hdgd och Forra Werldens Starcka Ebb och 
Flod. Bewjs vtur Swerige. Stockholm, 4hr 1719. — XII. Bewiset. Af stora 
Fiskben jemwel fundna longt in vti Landet. : 

W. LittaeporG: Ofversigt af de inom Skandinavien (Sverige och Norrige) antraf- 
fade Hvalartade Dagedjur (Cetacea). — Ups. Univ. Arsskr. 1862. 
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valen i Essunga 18761, vidare storsélen i Lagmansered 1884, grén- 
landssilen vid Vara 1900°, storsilen darsammastides 1901+ och 
slutligen var sil i N. Harene 1922. Djupast ner under jordytan 
lag den sistnimnde; harvid ar att mirka, att leran i trakten nar- 
mast S om Kinneviken som bekant ofta dr av en mycket ansenlig 
miktighet (vid Bostorp & Skarabladet éver 33 m). 


1 A. W. Mazo i Forhandlingar vid 12:te Naturforskaremétet 1880. 

AxEn Linypstrom: Beskrifning till kartbladet Venersborg. — 8.G.U., Ser. Ab, 
N:o 11, 1887. 

Cart AuRIvILLIuS i K. Sy. Vet.-Akad. Handl., Bd 23, N:o 1, 1888. 

* AxeL LinpstRr6m Il. ec. 
_ 3 Herr. Munrue: Om faunan i vestgitaslittens yoldialera. — G.F.F., Bd 23, 1901. 
Aven i o.G. U., ser. O. No) 187 

4 Henr. MuntHe: Om nya daggdjursfynd i Sveriges kyartar. — G.F.F., Bd 24, 
1902. Aven i 8.G.U., Ser. C, N:o 190. 
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Stangeniiskraniets skalbank. 
AY 


Ricwarp Hiaae. 


Sven Nirsson omtalar i ett foredrag vid 4. Skandinaviska Natur- 
forskarmitet i Kristiania 1844, att 2 manniskoskelett ar 1843 Dli- 
vit funna pa Stangendshalvin vid Roe i Bro socken i Bohuslan. 
Han omtalar att A. E. Hotmpere (kyrkoherde och forfattare till 
»Bohuslins beskrifning»), som deltog vid uppgriivningen, intygat, 
att skeletten lago i orubbade, horisontella lager. Sven Nuzsson 
forevisade darvid en teckning dver skelettens lage. Sjilv hade 
Sven Nitsson tillsammans med Hotmpgre besikt platsen och diir- 
vid ocksa kommit till den uppfattningen, att skeletten ej blivit 
nedgrivda. 

Sedermera omtalar A. E. Hotmprre (1844 i »Bohuslins beskrif- 
ning») skalbanken och s&ger, att de dir patriffade 2 manniskoske- 
lettens lage i banken visar, att de ej blivit begravda, utan av ha- 
vet ditvrikta, da snickbanken bildades. 

Sven Ninsson omtalar fyndet 1868 i »Les habitants primitifs de 
la Scandinavier. Avbildningar av kraniet finnas i detta arbete. 
Han framhaller, att de avvika betydligt fran kranierna hos Sve- 
riges nutida raser. Sedermera omtalas skelettfynden ay flera ut- 
landska antropologer. Slutligen har J. Fripiric 1908 i Zeitschrift 
-f. Morphologie u. Antropologie skrivit en avhandling om kraniet 
jamte extremitetdelar. Kraniet gar i litteraturen under namn av 
»Stangendskraniet». 

Skalbankens och dess fauna ha ej blivit beskrivna langt mindre 
till aldern bestamda. Da allt tyder pa att mainniskoskeletten in- 
baddats vid skalbankens bildning, syntes det mig vara av mycket 
stort intresse, att behandla denna fyndort. 

_ Jag uppsdkte darfor fyndorten sommaren 1903. Agaren av Rée, 
herr Hytanper, vilken atfoljde Sven Niusson vid dennes besék pa 


444 RICHARD HAGG. [Maj 1924. 


lokalen, visade mig sjalv den plats, dir skeletten legat. Det ar 
en skalbank, belagen omkring 1.4 4m S om Roe gard strax W om 
vagen mellan Rée och Bjérneréd och strax S om ett torp. Den 
ligger pa vastra sidan av en dalgang mellan tva berg. Néarmaste 
avstandet (fagelvigen) till havet (Abyfjorden) ar omkring 400 m. 
Den skiljes dock dar fran havet genom hégre liggande mark. 
Skalbanken fr ej utsatt pa geologiska kartbladet Uddevalla. En 
skirning i skalbanken visar foljande profil: 

silly, ew eeyee oro AN Gio 

skalerus isand ... . += . 60 cm +- 


En av mig 1905 verkstalld tubavvagning visar, att skalbanken 
ligger 44.60 m 6. h. 

Den egentliga insamlingen av fossil gjorde jag sommaren 1903. 
Dessutom insamlade jag 1905 ett skal av Anomia patelliformis. 
De flesta hair omtalade fossilen aro utplockade pa platsen, utom 
Puncturella noachina, Buccinum undatum och Veruca Strémia vilka 
tillhora ett kvantitativt prov, vars ovriga arter ej aro behandlade 
i denna uppsats. Det forvaras pd Sveriges Geologiska Undersik- 
ning jiimte skalet av Anomia squamula. Alla andra har omtalade 
fossil finnas pa Riksmuseet. 


Puncturella noachina L. 


2 ex. utplockade ur ett kvantitativt prov, som férvaras pa Sve- 
riges Geologiska Undersékning. 

Arten lever nu fran Matotschkin Schar till Belgien och Skott- 
lands ost- och vistkust, Englands NO kust (Northumberland, Dur- 
ham, Scarborough), North Channel och Englands NW kust till 
Liverpool. Den ar en gang funnen vid Englands sydkust vid 
vid Lyme Regis. Pa stérre djup finnes den langre sdderut: W om 
Trland, W om Engelska kanalen, utanfor Bretagne, i Gascogne- 
bukten, W om Portugal och W om Gibraltar. Den finnes vid 
Frans Josefs land, Spetsbergen (alla kuster), Jan Mayen, Island 
(alla kuster), Faréarna och Shetlandséarna. Vid Vastgrénland 
omtalas den fran Upernivik till Julianehaab och vid Nordamerikas 
ostkust fran Labradors ostkust till Cape Code. Norr om Amerika 
omtalas den fran Jones Sound och Wellington kanalen. Den ar 
kand fran Unalaska (Aleuterna) till La Paz (Nedre Kalifornien) 
och fran Okotska havet till Koreasundet och Jamada Harbour 
(Japan). Slutligen finnes den bipoliart i den Magellanisk-subant- 
arktiska regionen i Patagonien, Magellansundet, Eldslandet, Bur- 
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wood banken, Falklandséarna, Marionén, Prince Edwards 6 och 
Kerguelen. 

Arten ir salunda ej kosmopolitisk sasom NorpG@aarD angiver 
1913. Arten ar mycket allman déverallt vid Finnmarken och Nor- 
ges dvriga kust och i Norge pa ett djup av 10—250 fv. (G. O. Sars). 
Den finnes i Bohuslin. Fran Kattegatt gar den in i Stora Balt, 
men ej i Oresund. 

I nutida hav nar arten foljande langd och hdjd i mm: 
Spetsbergen lingd 11, héjd 8 (OpuNerR); Matotschkin Schar langd 
9.5, héjd 7 (Lecue), Murmankusten langd 10.4, héjd 7.3 (Prerrer); 
| N Island langd 5.3; (OnpNur); W Island langd 8 (Barparson); SO 
Island langd 6.7, hojd 4 (Opunur); Tromsé lingd 9.5, héjd 7 (Sp. 
| Scunerper); Drébak langd 17 (Opunur); Bohuslin langd 15.5, hojd 
7.5 (ODHNER); mellan Lisé och Varberg 14 (PETERSEN); vister om 
Frankrike lingd 10, hojd 7.5 (Locarp); Jones Sound lingd 9.5, hojd 
4 (Griee); Ikamiut (Vastgrénland) langd 9, héjd 5.2 (Opuner); N. 
Foundlandsbanken lingd 7, héjd 4.8 (OpHNER). 

N. Opuner har pavisat, att denna art nar den stérsta langden i 
S Norge och Bohuslin samt att dess héjd i férhallande till lang- 
den ar stérre i arktiska hav an i sédra Skandinavien. Apex’ lage 
framhalles av honom sésom mera centralt pa exemplar fran sédra 
Skandinavien an pa dylika fran arktiska trakter. Exemplar fran 
Finnmarken éverensstimma med dylika fran arktiska hav i fraga 
om fdrhallandet mellan langd och héjd, men ej i fraga om apex’ 
lage. 

Fran kvartira lager omtalas féljande matt i mm: Jenisej sista 
interglacialen langd 10, héjd 6.7; SO Norge Ovre Myabankar langd 
9, hojd 5. 

I sédra Norges senkvartira lager visar sig denna art forst ide 
Ovre Myabankarna i Smalenene pa 9 % eller 15 % av landets h6j- 
ning. 


Lepeta ceeea Miller. 


4 exemplar. Det storstas lingd ar 17 mm. 

Arten lever nu fran NO kusten av N. Semljas norra 6 till Ore- 
sund, Hebriderna och Skottlands vastkust samt slutligen vid Azo- 
-rerna, men dar férst pé 1287 m djup. Den finnes vid Frans Jo- 
sefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island (NO och vastra kusten) 
och Shetlandséarna. Vid Ostgrénland omtalas den fran Pendulum- 
én till outanfor SO kusten» och vid Vastgrénland fran Etah till 
Julianehaab. Vid Nordamerikas éstkust ar den kind fran Labra- 
dors ostkust till Cape Code. Dessutom omtalas den fran Culebra 
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Island (Vastindien) pa 695 m djup. Norr om Amerika ar den kand 
fran Grinnell lands ostkust, Jones Sound, Wellington kanalen och 
Barrow Strait. Vid Nordamerikas vastkust lever den fran Tey 
Cape (NW Alaska) dver St. George Tsl. och Aleuterna till Puget 
Sound. Dessutom omtalas den fran Okotska havet till Hakodadi, 
fran norra delen av Japanska havet, norra Japan samt mellan 43° 34’ 
N Lat. 145° 20’ Long. och 33° 23’ N Lat. och 131° 40’ O Long. 

Vid Norges hela kust ar den icke sallsynt pa ett djup av 10— 
100 fy, (G. O. Sars). Den finnes i Bohuslan och gar i Oresund 
till Landskrona (LONNBEBG). 

I nutida hav nar skalet féljande langd i mm: Storfjorden (Spets- 
bergen) 18.7 (Opuner), SW Novaja Semlja 13.9 (OpHneR); Mur- 
mankusten 9.1 (Opuner); NW Island 16 (Opunsr); Vastfinnmarken 
14 (Opuner); Kristianiafjorden 15.6 (OpaNER); Bohuslan 15.4 (Opu- 
nur); Oresund 12.5 (OpHNer); NO Grénland 14.3 (Hace); Proven 
(Vastgrénland) 18.5 (OpuNer); Jones Sound 16 (GrrEe); Okotska 
havet 13 (MippenvorFr); Tatarsundet 8.5 (ScHRENK). 

I SO Norges senkvartiira aldre Yoldialera nar skalet en langd 
av 18 mm (BroéeGER). 


Litorina litorea L. 


63 exemplar. Av dessa dro 12 ex. ostrierade och resten strierade. 
Det stirsta ostrierade exemplarets héjd ar 27 mm. Det storsta, 
fullstindiga, strierade exemplarets héjd ar 22 mm. Dessutom fin- 
nas 2 stérre ofullstaéndiga ex. 

Arten lever nu fran. Gibraltar till Vita havet. Den saknas vid 
Island, men finnes vid Faréarna. Vid Nordamerikas ostkust fore- 
kommer arten i Fundy bay, vid N. Scotia, N. Brunnswich och 
Prins Edwards 6 samt mycket sallsynt vid sédra delen av Labra- 
dors dstkust (dock endast angiven fran sistnimnda omrade av 
Buscu). Arten anses inférd av minniskan till éstra Nordamerika. 

Mac AnpreEw anser att arten nar sin hiégsta utveckling i Skott- 
land. Enligt G. O. Sars ar den mycket allmiin vid Norges syd- 
och vastkust, men mycket sdllsyntare norr om polcirkeln. Vid 
Norges kust lever den pa O0—38 fv djup (G. O. Sars). Den ar 
mycket allman i Bohuslan och hela Oresund. Fran Oresund gar 
den in i Ostersjén till Héleviken och Kjige. Genom Baltena gar 
den in i Ostersjén enda till Gjedser, Riigen och Bornholm. 

I nutida hav nar skalet féljande héjd i mm: Frankrike 26 (Lo- 


carD); England 40 (Sp. ScunerEr): NW Jutland 33 (Perersen); 
Tromsé 34 (Sp. ScHNEIDER). 
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Féljande maximimatt (efter Muntur) angiva verkan ay den min- 
skade salthalten i Ostersjén: 

Kiel 27, Warnemiinde 18.5, Riigen 15. 

Skal fran kvartira lager na féljande langd i mm: Kristiania- 
trakten Ovre Myabankar 12 (v. intermedia Bréaerr) vid 14 % av 
landets héjning; Kristianiatrakten Ligre Myabankar stor typisk 
form vid 28 % av héjningen; Smalenene Ligsta Myabankar 36; 
Krageré Ligre Tapesbank 32 (allt enligt Briaarr); Gotland Lito- 
-rinatidsavlagring 19 (Munrue). 

Enligt Bréecrr visar sig arten forsta gangen i Kristianiatrak- 
ten i de Ovre Myabankarna sisom var. intermedia vid 14 % av 
landets stigning. I Smalenene visar sig arten férst i de Ligre 
Myabankarna vid 27 % av stigningen i en liten form (BréacER) 
Den typiska formen visar sig enligt Bricerr forsta gangen i 
Kristianiatrakten vid 28 % av héjningen. Denna form visar sig i 
Smalenene férst i de Ligsta Myabankarna vid 50 % ay stigningen 
(Broceer). 

I Ostersjién nadde arten under Litorinatiden anda till Sundsvall. 
Arten levde vid Spetsbergen, salunda utanfér sitt nuvarande ut- 
bredningsomrade, under en del ay den postglaciala tiden. 


Litorina saxatilis Olivi. 


10 ex. Det stirstas héjd ar 18 mm. Alla ex. dro ribbade. De 
tillhéra subspee. rudis Maton var. rudissima Bean. Arten lever 
nu fran Svarta havet, Medelhavet (Venedig, Balearerna, Gabes: 
mindre allman) till Vita havet samt vid N Semlja (dar dock en- 
dast omtalad en gang fran Prince Albert fjord). Den finnes aven 
vid Faréarna, Island (alla kuster) och Spetsbergen (endast huvud- 
dns vadstra och norra kust). Vid Ostgrénland ar den endast fun- 
nen vid Angmagsalik och vid Vastgrénland fran Julianehaab till 
Upernnivik. Vid Nordamerikas ostkust lever den fran New Jer- 
sey till Labradors nordkust (Ungava bay). Den ar funnen i Hudson 
bay (James bay och Richmond gulf) och vid Baffin lands ostkust (64°56' 
Lat. Riksmuseet; Cumberland Sound; 65° 30’ Lat.). Inom det pa- 
-cifiska omradet forekommer arten fran Puget Sound till Aleuterna, 
Okotska havet, Berings hav, Sibiriska ishavet (mellan 165° 37’ O 
Long. och 172° 40’ O Long. Daremot tillhéra évriga av AURIVILLIUS 
till denna art bestimda ex., vilka dro fran St. Lawrenceén och 
Beringsé, L. sitchana Philippi, en art, som dock av Sp. ScHNEIDER 
uppfattas sd4som identisk med féreliggande art och lik ex. fran 
Vardo) och Cape Barrow vid Coronation gulf (Mackenzieterritoriet.) 

30—240334, G. F. F. 1924. 
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Arten fanns under slutet av pliocentiden i England, varfor det ar 
mojligt, att dess atlantiska och pacifiska utbredningsomraden da 
sammanhingde. Detta har ocks& varit méjligt under en intergla- 
cialperiod och under det postglaciala klimatoptimet. Subspec. rudis 
lever nu fran Portugal till Lofoten. 

I kallare hav ersittes den av subspec. groenlandica Mrnxs. Rudis 
ar allman vid Lofoten och groenlandica allman i Finnmarken. Vid 
Norges hela kust lever arten allman vid sjalva strandlinjen. Den 
ar allmin i Bohuslin och hela Oresund och sésom brackvattensfor- 
men, subspec. tenebrosa Mont. nar den i Ostersjon till Tralleborg, 
Bornholm och Riigen. I nutida hay nar skalet foljande héjd 1 mm: 
W + N Frankrike 16 (Locarp rudis); Danmark 22 rudis (JOMuANSEN) 
och 10 tenebrosa (PererseN), Fredrikshayn 20 (PETERSEN, ruds), 
Hellebeck 12 (rudis JowansENn); Helsingér 10 (Jowansen); Kiel 9 
(tenebrosa Meyer o. Mézrus); Wismar 8.5 (tenebrosa Muntuz); Born- 
holm 9.3 (tenebrosa Muntuk); 

Tralleborg 7.7 (tenebrosa Muntus); Faréarna 18 (rudis Mércn); Lo- 
foten 10 (rudis G. O. Sars); Vesteralen 22 (groenlandica Sp. ScHNEI- 
per); Finnmarken 20 (groenlandica G. O. Sars); Malangen 17 
(groenlandica); Tromsé 15 (groenlandica Sp. Scunerper); Island 24 
(groenlandica Mércn); W Island 19.4 (Barparson); W Island 17.8 
(groenlandica Jonansen), O Island 20.5 (groenlandica OpuNER); 
Grénland 18 (groenlandica Jouansen); Isfjorden (Spetsbergen) 16 
(groenlandica ODUNER). 

Fran kvartiira skal omtalas foljande langdmatt i mm: Kristiania- 
trakten Ovre Myabankar vid 17 % av stigningen sAsom smA ex. av 
groenlandica (aldsta upptridande i SO Norge Briéaasr); Gotland 
Litorinaavlagring 7.6 (Muntue), Limafjorden submarint 20 (PETER- 
SEN). 

I Kristianiatrakten upptrader arten férst i de Ovre Myabankarna 
vid 17 % av landets stigning sasom subspec. groenlandica i sma 
ex. (Bréaaur). I Smalenene omtalas arten forst i de Lagre Mya- 
bankarna vid 26 % av stigningen (Bréccur). 

I Ostersjén gick subspec. tenebrosa under Litorinatiden till Ne- 
der Kalix. 


Litorina obtusata L. 


7 ex. Det storstas hijd ar 11.5 mm. Alla ex. dro strierade. De 
tillhéra subspec. palliata Say. 

Spiran ar lagre an pa f. 9 a—b t. 9 hos G. O. Sars (Moll.reg. 
rac. norv.). 2 av ex. nirma sig dock i fraga om spirans hdjd dessa 
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figurer. Arten lever nu fran Medelhavet (Malaga till Sicilien och 
omradet norr dérom samt Adriatiska havet?) till Murmankusten 
och Vita havet. Den finnes vid Faréarna, Island (alla kuster) och 
Jan Mayen. Vid Viastgriénland ar den kand fran Julianehaab till 
Proven. Vid Nordamerikas ostkust gar den fran New Jersey till 
Labradors SO kust. Inom det pacifiska omrddet ar den endast 
funnen levande vid Japan, men diremot pliocen vid Nome (W 
Alaska). Da arten aven ar funnen pliocen i England voro antag- 
ligen de tva isolerade utbredningsomradena sammanhingande under 
pliocentiden. Huvudarten lever fran Medelhavet till Murmankusten. 
Den finnes vid Faréarna, Islands alla kuster, vid Fiskernes och 
| Hunde Eiland pa Vastgrénland och vid Nordamerikas ostkust vid 
New Hampshire (dock dar i en form med antydan till spira enligt 
Sp. Scunerer) och Anapolis VERKRUZEN). 

_ Subspec. palliata omtalas fran Bohuslan (antagligen relikt fran 
-senglacial tid), Vast- och Ostfinnmarken, Murmankusten, Vita havet, 
Island (vastra, dstra och norra, men ej sédra kusten), Jan Mayen, 
Vastgronland (Julianehaab till Proven), dstra Nordamerika (N 
Jersey till SO Labrador). Hit héra ock de pliocena ex. fran Nome. 

Enligt Sp. Scunerper forekommer vid Bodé, dels huvudarten i 
fullt typisk form, dels en intermediar form, och vid Tromsé och 
Vardé, dels huvudarten i en ej typisk form, dels palliata. 

Enligt G. O. Sars gar den typiska formen till Hammerfest. 

Overgangsformen omtalas dven fran Island. 

Pa Riksmuseet finnas ej nagra typiska exemplar av huvudarten 
fran trakten norr om Bodé eller fran Island. Fran Island finnes 
huyudarten ej alls pa Riksmuseet. Troligt ar att Bodé dr nord- 
ligaste platsen fér huvudarten i dess fullt typiska form 

I Norge lever huvudarten allman pa 0—3 fv. djup och dri norra 
delen allmién vid stranden atminstone till Hammerfest (G. O. Sars). 
Subspec. palliata lever i Finnmarken pa 0—3 fv. djup (G. O. Sars). 
I Bohuslin ar huvudarten allman, subspec. palliata omtalas en- 
dast av Lovin, utan angivande av lokal. I Oresund 4r den ej om- 
talad S om Landskrona (LiénnBera). Genom Baltena gar den ini 
Ostersjén till Kiel. 

I nutida hav nar skalet foljande héjd i mm: 

Vastra + norra Frankrike 15 (huvudarten Locarp); Danmarks 
ostkust 13 (huvudarten Purersen); Kiel 10 (huvudarten Mryer o. 
‘Mostus); Lofoten + Vastfinnmarken 13 (huvudarten G. O. Sars); 
Tromsé 16 (palliata Sp. ScuneweEr); Vardé 19 (palliata var. co- 
arctata G. O. Sars enl. Sp. Scunerper); W Island 15.6 (huvudarten 
Barparson); W Island 15.5 (palliata Barparson). 
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I SO Norges senkvartira avlagringar ar arten markvardigt nog 
ej funnen i aldre lager ain de dvre Tapesbankarna vid 60 % ay 
landsts stigning. Den ar dven funnen i Isocardialeran i Kristiania- 
trakten. 


Trophon clatbratus L. 


9 


3 ex. dirav 2 stérre med defekt spira och ett mindre, fullstan- 
digt. Det sistnimndas héjd air 22 mm. 

Arten lever nu fran vistra delen av W Sibiriska ishavet och 
vistkusten av N Semljas norra 6 till Bohuslin. Den finnes vid 
Frans Josefs land, Spetsbergen, Island (alla kuster) och Faréarna 
samt utanfor Hebriderna. Vid Vastgrénland omtalas den fran Pré- 
vens Havn till Julianehaab och Nordamerikas ostkust fran Labra- 
dors ostkust till Chatham (S Massachusetts). 

Den omtalas aven fran ostkusten av Baffin land. Inom det paci- 
fiska omradet dr arten kind fran Dolphin och Union Strait, Alas- 
kas nordkust, O Sibiriska ishavet, havet N om Berings sund samt 
fran Berings sund till Bay Olga, NO Japan och Puget Sound. 
Arten ar allman vid Lofoten och Finnmarken pa 10—50 fv. djup 
(G. O. Sars). Enligt Sp. Scunerper upptrader den vid Tromsé 
aiven litoralt. Liangre séderut vid Norges vastkust ar den sallsynt, 
av mindre storlek och finnes endast pa stérre djup 100—300 fy. 
(G. O. Sars). 

I Bohuslan ar den omtalad av Mau fér Vaderéarna och fjorden 
innanfér Korshamn, men hirmed kan mdjligen ayses 7. truncatus 
Srrém, da denna art ej nimnes av Maus. ‘Tuten omtalar den fran 
Gullmarsfjorden. Pa Riksmuseet finnas ex. med djur fran Koster- 
fjorden, vilket ar det enda saikra levande fyndet fran Sverige. 
Fran Danmark ar den ej kand. 

I nutida hav nar skalet foljande héjd i mm: 

Storfjorden (Spetsbergen) 39.5 Moron f. grandis Mércn); Spets- 
bergens ostkust 34 (Krause var. GuNNERI f. grandis Mércn); Spets- 
bergens viastkust 35.4 (Hace f. grandis); Bellsund (Spetsbergens 
vastkust) 35 (Morcu f. grandis); Isfjorden (Spetsbergen) 31 (OpH- 
ner f. grandis); O Island 34 (Opuner); W Island 25.3 (BARDARSON); 
Kvaenangenfjord 21 (Sp. Scuyewer huyudarten); Tromsé 36 (me- 
deltal 25—30 Sp. ScunemEr huvudarten); Tromsé 35 (Sp. Scuner- 
pER var. GuNNERI); Malangenfjord 25 (Sp. ScuNngrpur); Kosterfjor- 
den (Bohuslin) 15 (Riksmuseet); Bergen 15 (M. Sars Gunnert); 
-Vastgrénland 22 (Possetr o. JENSEN huvudarten); Vastgrénland 14 
(Possett o. JENSEN v. GUNNERI); Nordenskiélds hav 25 (AuRIvILLIus); 
Tatarsundet 18 (ScHRENK). 
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For kvartira skal uppgivas foljande héjd i mm: 

Smalenene Ovre Myabankar 40 (Briaar); Bracke (Uddevalla) 
senglac. skalbank 84 (Bricasr). I Bohuslans postglaciala avlag- 
ringar har den ungefair samma storlek som de nu levande i Bo- 
huslin. Denna art avtager synnerligen markbart mot utbredningsom- 
radets sydgriins, men dock i Europa forst séder om Tromsé. Den 
stora formen av arten, som lever i kalla hav, benimnes av Lovin 
var. major, men da den endast avviker genom sin storlek, bir den 
i likhet med vad Sp. Scuyerper framhallit ej avskiljas sdsom. sir- 
skild varietet. Daremot bér var. grandis Méxcu fran Spetsbergen 
bibehallas saésom sirskild varietet, emedan den utom genom sin 
storlek, iven utmarkes av en annan egenskap, nimligen att niirma 
till Trophon truncatus Srrém. 

Arten visar sig i SO Norge forst i Myabankarna i Smalenene 
vid 6 % av landets stigning. 


Trophon truncatus Str6m. 


1 ex. Dess héjd ar 16 mm. 

Arten lever nu fran Barents hav, Vita havet och Murmankusten 
till Frankrikes vastkust. I sistnémnda omradet ar de Aven mycket 
sillsynt. Den uppgives for Karahavet av Prerrer, men denna upp- 
gift kan man ej vara siker pa, emedan andra av honom for detta 
hav angivna fyndorter, visat sig ligga i Murmanska havets ést- 
ligaste del. Arten finnes vid vastra Spetsbergen, Islands alla 
kuster, Faréarna, Skottland, Irland, England (alla kuster), men fran 
sddra kusten omtalas den endast fran Scilly darna. Vid Vast- 
grénland ar den funnen fran Ritenbenk till Fredrikshaab. Vid 
Nordamerikas ostkust lever den fran St. Lawrencebukten till 
Cape Code och vid N. Foundland. Norr om Amerika dr den endast 
omtalad fran Cumberland Sound (vid Baffinlands ostkust). Slut- 
ligen ar den funnen i dstligaste delen av Sibiriska ishavet (vid 
Irkaipij). Arten ar funnen fossil i Englands pliocen. Utbred- 
ningsomradena voro da, liksom under senare varmare perioder, an- 
tagligen sammanhingande. Denna art synes salunda nastan helt 
saknas i de hégarktiska haven. 

Enligt G. O. Sars ar arten mycket allman vid Lofoten och Finn- 
marken pa ett djup av 5—50 fv, men mycket sdllsynt vid Norges 
vastkust samt saknas vid Norges sédra kust. Fran Sveriges vast- 
kust omtalas arten fran Gullmarsfjorden och Hallands Vaderd. 
Fran Kattegatt gar den in i Balten, men ej i Ostersjén och Ore- 
sund. | 
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I nutida hav nar skalet féljande langd i mm: 

W Island 11 (Barparson); Finnmarken + Lofoten 15 (G. O. Sars); 
Tromsé 14 (Sp. Scunurpsr); Kattegat 16 (Perersen); N + W Frank- 
rike 16 (Locarp); Vastgrénland 20 (PosseLr o. JENSEN); Irkaipi) 
(dstligaste delen av Sibiriska ishavet) 14.5 (AURIVILLIUS). 

Fran SO Norges senkvartara, aldre Yoldialera omtalar Briaeur 
ex. pa 28 mm i héjd. De stora ex. kallar Bréacrr var. major, men 
denna varietet ar lika oberattigad som den ovan omtalade var. 
major ay Trophon clatbratus, 


Buccinum undatum L. 


1 fragment med svag skulptur. 

Arten lever nu fran Frankrikes vastkust till Murmankusten och 
Vita havet samt ar dessutom funnen mycket sallsynt vid Rysslands 
NO kust i Tcheschskaja Gubaviken. 

Den finnes vid hela Storbritannien och Irland, Faréarna, Islands 
alla kuster, Jan Mayen, Bjérnén, Spetsbergen (Isfjorden, Storfjor- 
den, Bastianén, Norska darna) och Barents hav (till 76° 31’ Lat., 
45° 36’ Long). Fran Ostgrénland omtalas den endast fran Jackson- 
och Claveringén. Vid Vastgrénland lever den fran Godthaab till 
Godhavn. PosseLt o. JENSsN omtala den dven for Kekertak men 
de ex. (Riksmuseet), som han stéder sig pa, har jag konstaterat 
tillhéra Buccinum grocnlandicum Cuemyitz. Vid Nordamerikas 
ostkust lever arter fran Charleston till sédra delen av Labradors 
ostkust (Davis Inlet, Fortean Bay—Dead Island). Avrivituius 
uppgiver arten fran dstligaste delen av Sibiriska ishavet (NW om 
Kap Wankarema), men efter vad som framgar av de pa Riksmu- 
seet fdrvarade ex. ar det Buccinum tenwe Gray. ran det paci- 
fiskt arktiska omrddet omtalas den ej] av Day 1921 i hans stora 
arbete dver detta omrade. 

Enligt G. O. Sans ar arten mycket allman vid Norges hela kust 
och lever vid Lofoten och Finnmarken pa ett djup av 0—150 fy. 

G. O. Sars omtalar 4 olika former fran norra Norge. De dro 
huvudarten (tjockskalig, starkt skulpterad och medellang), var. 
litoralis Kina (mindre tjockskalig, starkt skulpterad och kort), 
var. pelagica Kine (tjockskalig, timligen starkt skulpterad och 
lang) och var. coerulea G. O. Sars (tjockskalig, svagt skulpterad 
och meddellang). Nagra andra varieteter 4ro iven kinda fran Nor- 
ges nordkust. De aro flexuosa Jurrreys (tjockskalig, starkt skulp- 
terad, lang), pyramidalis Rerve (medelstarkt skulpterad, mycket 
smal) och Schneiderr VeRKruzen (svagt skulpterad och mycket 
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smal). Déartill kunna slutligen laggas nagra arter, vilka riktigare 
iro att uppfatta sasom varieteter ay Buccinwm undatum naimligen 
B. parvulum Verxrizen och B. fragile Verxruzen. Dessa dro 
svagt skulpterade och medellanga. Den férra ar tjockskalig och 
den senare tunnskalig och skiér. Aven Buccinwm conoideum G. O. 
Sars ar antagligen en varietet av foreliggande art. Den dr tim- 
ligen tunnskalig, fint skulpterad och kort. Fragile ar den mest 
tunnskaliga av alla formerna, Den dr ocks& den som lever i de 
kallaste haven. I allmanhet upptrida tjockskaliga och starkt 
skulpterade former inom den varmare delen av artens utbrednings- 
omrade och tunnskaliga och svagt skulpterade inom den kallare 
delen av utbredningsomradet. 

Var. fragile finnes salunda vid Spetsbergen (Isfjorden, Norsk- 
darna, Storfjorden), Jan Mayen samt i Finnmarken fran Varanger- 
fjord till Kvaenangen. 

Huvudarten ar kind fran Frankrikes vastkust (Arcachon) till 
Hammerfest och fran Islands vastkust. 

Var. litoralis lever fran Frankrikes nordkust (St. Malo) till Vardé, 
vid Islands viastra och sydéstra kust samt vid Nordamerikas ostkust. 

Var. pelagica omtalas fran Doggersbanken och Kattegatt, fran 
Trondhjem till Murmankusten och Vita havet, fran Islands vast- 
knst, norr om Island och fran Spetsbergen (Isfjorden). 

Var. coerulea omtalas fran Kvaenangen till Vadsé, Islands vist- 
ra och SO kust, Faréarna samt norra Jutland. 

Var. Schneidert omtalas endast fran Vardo. 

_ Var. conoidea omtalas fran Kvaenangen. 

Var. parvula omtalas fran Porsanger och Varangerfjord, Vita 
havet och Spetsbergen (Isfjorden). 

Var. flexuosa omtalas fran N Skottland samt fran Bergen till 
Hammerfest, inloppet till Vita havet, utanfor Kanine halvén och 
fran Barents hav. 

Var. pyramidalis omtalas fran Sognefjord (Zetlandica enligt 
Grine), Vadsé och England. 

Var. Zetlandica omtalas fran W om Irland, N Skottland. 

Fran Norges kvartiir omtalas 2 varieteter, som ej aro funna le- 
vande i Norge. De dro var. crassa Kina och var. obtusicostata 
Bréacer. Var. crassa omtalas sdsom recent fran Frankrike (Le 
Croissic), England, Danmark, Island (Reykjavik) samt Maine. 
Den ar i hég grad tjockskalig, starkt skulpterad och taimligen 
lang. Var. obtusicostata ir mycket svagt skulpterad, lang och stor. 
Den dr ej funnen levande nagonstides, endast kvartir i Norge. 

Da de flesta av dessa former finnas i Vastra Sveriges kvartar 
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och d& de ha klimatisk betydelse, har jag velat nimna nagot om 
dem i detta sammanhang. 

Arten lever nu allman i Bohuslin (huvudorten och var. letoralis, 
bada i tjockskaliga ex.). Fran Kattegatt gar den genom Balten in 
i Ostersjin till Gjedser och Darserort. I Oresund gar den till SW 
om Barsebick. Fran éstra Danmark omtalas huvudarten, var. 
litoralis och var. pelagica. 

T nutida hav nar arten foljande langd i mm: 

Vastra + norra Frankrike 90 -(Locarp); Doggersbanken var. 
pelagica 93 (Dautzexpera och Fiscuer); NW Jutland v. litoralis 
114 (Perersen); Hallands Vaderé 97 (Léynpera); Hellebaek 112 
(ParerseN); Helsingdr 44 (Prrersen); Landskrona 75 (LONNBER@); 
Kiel 58 Meyer och Méstus); Gjedser 34 (Petersen); Hardangerfjord 
102 (Grie@); Sognefjord v. pyramidalis 57 (Guinea); Trondhjemsf)or- 
den var. pelagica (Donovant) 128 (Sp. ScunerpEer); Lofoten + Finn- 
marken a) huvudorten 80, b) var litoralis 60, c) var. coerulea 595, 
d) var. pelagica 75 (G. O. Sars); Tromsé var. pelagica (Donovan) 
108 (Sp. Scunzrper); W Island 100 (Barparson); SO Island 80 
(OpHNER); Isfjorden 65 (OpHNER); Spetsbergens ostkust var. fragilis 
48 (Krauser); Grénland 68 (PosseLt och JENSEN). 

Fran Norges senkvartara lager omtalar Broéacerr féljande maximi- 
matt i mm pa skalets héjd: 

Smalenene a) Ovre Myabankar 90, b) Ovre Myabankar var. 
coerulea (dir forhirskande varietet) 60, c) Lagre Myabankar vid 39 
% av stigningen var. obtusicostata 110; Kristianiatrakten Lagre 
Myabankar vid 28 ~% av landets stigning en form, som star huvud- 
arten nara 71; 

Sédra Norge Isocardialera en tjockskalig form éver 100. Var. 
crassa omtalas fran Isocardialera i SO Norge (Bréaasr). I SO 
Norge visar sig arten forst i Ovre Myabankarna, i Smalenene vid 
6 % av stigningen 

Den finnes i Danmark i Zirpheealagren. Den levde utanfor sitt 
nuvarande utbredningsomrade under tredje interglacialen i vastra 
delen av Sibiriska ishavet enligt fossila fynd fran Jenisejs myn- 
ning. Den ar dven funnen fossil pa N. Semlja, salunda aven dar 
utom sitt nuvarande utbredningsomrade. 


Neptunea antiqua L. 


1 ex. (unge), fragmentariskt. 
Arten lever nu fran NO Ryssland (ytterst sillsynt). Lxcues 
uppgift om Waigatsch stéder sig p& mycket unga ex. De fér- 
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varas pa Riksmuseet och kunna ej till arten bestaémmas), Vita ha- 
vet och Murmankusten tiil Arcachon pa Frankrikes vistkust samt 
air dessutom funnen vadster om Setubal (Portugal). Dessutom ar 
den kind fran Frans Josefs land, Spetsbergen (vastra och norra 
kusten, Storfjorden, Albrechts Bay), Bjérnén, Jan Mayen, Island 
(alla kuster), Faréarna och hela Storbritannien och Irland. Den 
ar funnen vid NO Gronland vid 72° 25’ N Lat. och 72° 53 W Lat. 
Fran Vastgrénland omtalas den fran Nanortalik till 72° 37’ N Lat. 
Vid Nordamerikas ostkust omtalas den fran Caribou Island (Strait 
of Belle Isle) till Marthas Vineyard (séidra Massachusetts). Den 
finnes i dstligaste delen av Sibiriska ishavet vid Pitlekaj, i Berings 
hav, vid Kamtschatka, i Tatarsundet och Japan (Rikuzen, Jedo, 
Tango). Den ar kind fran Englands och Japans pliocen. Utbred- 
ningsomradena voro da, hksom under senare varmare perioder, an- 
tagligen sammanhangande. Huvudarten omtalas fran Arcachon 
till Shetlandséarna och Bergen. Subspec. subantiquata Maton et 
Racuztr omtalas fran Faréarna, Ostfinnmarken och inloppet till 
Vita havet. 

Subspec. carinata Punnant omtalas fran Faréarna, Lofoten till 
Murmankusten och Vita havet, Spetsbergen (Isfjorden, Storfjorden), 
ae Josefs land, Vastgrénland (Skinderhvalen till Umanak och 

2° 37’ N Lat.) och New ‘ieesdesd! 

ee striata JEFFREYS omtalas fran Irland, Wales, Man, He- 
briderna Shetlandséarna, W om Nordland och norra Finnmarken. 
Supspec. despecta L. typica omtalas fran SW Island (Reykjavik), 
N om Island, Pitlekaj, Berings hav och Kamtschatka. Subspec. 
despecta var. fornicata Fasrictus omtalas fran Reykjavik, Bell- 
sund (Spetsbergen) och Vastgrénland (Nanortalik—Ritenbenk), 

Subspec. tornata Goutp f. typica omtalas fran Spetsbergen (vastra 
och NW kusten), N Foundland och N England norr Cape Gode. 

Subspec. tornata var. fasciata Erm.e omtalas fran Bjérnon. 

Subspee. tornata var. denselirata BréacEr omtalas fran Spetsbergen 
(norra och vastra kusten). 

Subspec. intersculpta G. B. Sowersy omtalas fran ae hay 
och Japan (Tango). 

Subspec. japonica DAuTZENBERG omtalas fran Japan (Rikuzen och 
Tango). 

Neptunea decemcostata Say, N. borealis Purtrppr och N. satura 
Martyn uppfattar jag som sjalvstandiga arter. 

Enligt G. O. Sars ar arten i Norge mycket allman fran Lofoten 
till Vadsb pa ett djup 30—100 fv. Harmed avses da antagligen 
subspec. subantiquata och subspec. carinata. Huvudarten fére- 
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kommer mycket sallsynt vid Norges sédra och vastra kust i norr 
tili Bergen. Den saknas dock i Kristianiafjorden, dir en annan 
form ar funnen. Vilka former som leva mellan Bergen och Lofoten 
framgar ej av litteraturen. 

Fran Sveriges vastkust ar endast huvudarten kand och likasa 
i Kattegatt, dar den ar mycket allman. I Oresund gar den till 
Taarbeek och Barsebick. Genom Baltena gar den in i Ostersjén 
till Gjedser. 

I nutida hay nar skalet foljande héjd i mm: 

Spetsbergen 69 (OpnNneR); Vita havet 118.7 (KNipowItscH, cari- 
nata); N Island 160 (Mércn); V Island 90.5 (Baparson); SO Is- 
land 115 (Opuner); Vastfinnmarken 152 (Sp. Scuriper); Faréarna 
120 (Moércu); NW om Hirs Hals (W Danmark) 142 (Murzcur o. 
Meyer); Aalbek 136, Hellebeek 128 och Rungsted 87 (Psrmrsmn); 
Barsebick 82 (LénNBERG); Kiel 86 (Prerersen); Frankrike 90 (Lo- 
caRD); Vastgrénland 110 (fornicata, Possuir och JENSEN); 

Berings hav 124 (intersulpta. AuriviLLius); Kamtschatka 105 (K6- 
BELT. despecta); Tatarsundet 26 (Scurenk); Jedo 81 (LiscuKe). 

Fran Aldre Yoldialeran i SO Norge omtalar Bréacur ex. med 
en héjd av 138 mm och fran »Pecten avlagringar» pa vastra Is- 
land omtalar Baparson ex. med en héjd av 107 mm. Huvudarten 
ar 1 sédra Norges kvartiér endast kand submarint, antagligen ut- 
skéljd ur postglacial lera (BRréacErR). I Sveriges kvartar ar den 
ej funnen. Var. denselirata ar sésom fossil endast kand fran sédra 
Norges aldre Yoldialera, dar den forekommer tillsammans med 
subspec. carinata och en tredje form. 

Harmer har pavisat det intressanta forhallandet, att huvudarten 
visar sig senare &n subspec. despecta (och de med denna beslik- 
tade formerna) i det anglo-belgiska backenets pliocena avlag- 
ringar. 


Anomia patelliformis L. 


1 skal. Dess lingd ar 34.5 mm. Det tillhér huvudarten. Huvud- 
arten lever nu fran Medelhavet (Spaniens och Frankrikes kuster, 
Italiens vastkust, Sicilien, Malta, Pantellaria, norra Adriatiska 
havet till Lissa och Alger), V om Sudan, Marocko, Azorerna till 
Lofoten (Ure, Skraaven), Fardarna och Islands sédra och W kust 
(Reykjavik). 

Enligt G. O. Sars lever arten vid Norges kust pa ett djup av 
0—40 fv. Den forekommer dar fran Kristianiafjorden till Lofoten. 
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Den finnes i Bohuslin, men omtalas ej fran Skelderviken och Ore- 
sund. Vid Danmarks ostkust gar den ej laingre séderut an till 
Samsé och Hellebeek. 

Huvudartens skal nar i nutida hay féljande lingd i mm: 

Roussillon 27 (Bucquoy m. fl.); Frankrike 70 (Locarp); 

Kattegatt 30 (Prrersen); Faréarna 40 (Jensen); Lofoten 23 (G. O. 
Sars); Island 47 (JENSEN). 

Enligt Mac. Anprew nar den nu sin stérsta utveckling 1 Stor- 
britannien. 

Oven uppgiver 38 mm sdsom skalets langd pa ex. fran en »Bo- 
real» skalbank fran sédra Norge. 

ISO Norge upptriader den férst i Ovre Myabankarna vid Kristiania 
vid 17 % av stigningen. Ex. ha av Broéecer felaktigt bestémts 
till Anomia striata Broccut. Enligt Bréeecer upptrader arten i 
Smalenene first vid 65 % av stigningen. 

Var. striata Broccut, som ofta uppfattas som sjalvstindig art, 
lever fran Medelhavet till Trondhjem, men saknas vid Faréarna 
och Island. Den finnes i Kristianiafjoi.den och vid Norges sédra 
och vastra kust pA ett djup av 10—50 fv (G. O. Sars). Vid Sve- 
riges vastkust finnes den i Bohuslin och vid Kullen. I sédra 
Norges senkvartér omtalas den férst fran évre Tapesbankarna av 
Broaaer, som felaktigt kallar den A. patelliformis. Han har tyd- 
ligen latit dessa former byta plats. 


Anomia squamula L. 


1 skal. Dess langd ar 8 mm. Det tillhér huvudarten. 

Arten lever nu fran Medelhavet till Murmankusten och Vita 
havet samt utanfér halvén Kanin. Den finnes vid Faréarna och 
Islands alla kuster. Vid Nordamerikas ostkust lever den fran 
Kap Fear till SO Labrador (Henley Harbor vid 42’ 05’ N Lat). 

Huvudarten omtalas fran Biskayabukten till Murmankusten och 
Vita havet, utanfor Kanin, Faréarna, Islands alla kuster, Little 
Gull Island (New York) och Strait of Belle Isle. 

Var. aculeata Mi.unr omtalas fran Medelhavet (téml. sallsynt. 
Adriatiska havet, S Italien, Sicilien) till Murmankusten och Vita 
havet, Faréarna, Islands sddra, vastra och norra kust, Kap Fear 
till SO Labrador. 

Enligt G. O. Sars finnes arten (bade huvudarten och varieteten) 
i hela Norge och pa ett djup av 0—400 fv (bade huvudarten och 
varieteten). I Bohuslain fines bade huvudarten och var. aculeata. 
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I Oresund gér bade huvudarten och varieteten till Landskrona och 
Rungsted. Fran Kattegatt gar arten i Stora Balt till Nyborg. 

I nutida hav nar skalet foljande langd 1 mm: 

Vastra + norra Frankrike 15 (Locarp, aculeata); Kattegat 20 (PE- 
TERSEN f. typica); Kattegat 14 (PETerRsEN, var. aculeata); Faréarna 
23.5 (JENSEN); Lofoten + Finnmarken 12 (G. O. Sars, var. aculeata); 
S Island 21 (Jensen); W Island 22 (Junsen); O Island 20 (OpunErR 
f. typica); N Island 20.5 (JENSEN). 

Fran en kvartir avlagring vid Isfjorden omtalas ex. av huvud- 
arten med en lingd av 14 mm (Norpman). I kvartara lager utan- 
fdr sitt nuvarande utbredningsomrade omtalas arten utom fran 
Spetsbergen dven fran vastra Grénland. 

Enligt Broeeer visar den sig i sédra Norge férst i yngre Arca- 
lera (bade huvudarten och v. aculeata) och finnes aven i Ovre Mya- 
bankarna i Smalenene och vid Kristiania (f. typica). Under post- 
glacial tid levde arten aven vid Spetsbergens vastkust och vid Vast- 
erdnland till Diskobukten. 


Mytilus edulis L. 


17 fragment, som synas ha tillhért mindre ex. 

Arten lever nu fran Svarta havet, Medelhavet (europeiska delen 
samt Algeriet, Smyrna och Jaffa), Madeira till Murmankusten och 
Vita havet samt vid Kolguew, vastkusten av Waigatsch, Jugor 
Schar och vadster om Novaja Semlja vid 70° 48’ N Lat., 48° 10’ O 
Long. 

Hevueuin omtalar den aven fran Matotschkin Schar och Ljamt- 
schinabukten (var. minor»), men utan att angiva, om det ar le- 
vande ex. Fran Kara havet omtalas den endast fran drivis (sédra 
delen och utanfor SO kusten av N. Semljas sédra 6). Den saknas 
vid Frans Josefs land, Spetsbergen, Bjérndn och Jan Mayen. Den 
finnes vid Islands alla kuster och Faréarna. Vid Ostgrénland om- 
talas den fran Angmagsalik till 66° 30’ N Lat. Vid Vastgronland 
omtalas den fran Nanortalik till Umanak och uppgives dessutom 
fran Melvillebukten. Vid Nordamerikas ostkust gar den fran Nord- 
Carolina till Labradors nordkust (Ungava Bay). Den omtalas dess- 
utom fran Hudson Bay i James Bay vid Cape Hope pa 52° 10’ N 
Lat. Den lever inom det pacifiska omraddet vid Nordamerikas 
vistra och norra kust fran Cerroséarna (Nedre Kalifornien) till 
Point Barrow samt fran Mackenzieflodens mynning t. 0. m. Coro- 
nation gulf. Vid Asiens ostkust lever den fran Japan (Endermo, 
Jedo, Jokohama), Tatarsundet och Okotska havet till St. Lorenz- 
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-bay (Berings’ sund). Arten ar aven kind fran sédra halvklotet. Den 
omtalas salunda fran St. Helena, Eldslandet till Valparaiso och 
Rio de la Plata, Falklandséarna, Kerguelen, Auckland, Campbell 
samt Nya Zeeland. Arten ar salunda bipolar, ehuru den dock full- 
stindigt saknas i den Antarktiska regionen. Den trivs tydligen 
bast i boreala och australa hav. Den dr funnen fossil i Europa 
fran pontisk och plocen tid och vid Nordamerikas vistkust fran 
miocen och pliocen. Troligen sammanhingde det atlantiska och 
pacifiska ir eremaenarn GES under dessa Hales liksom antagligen 
under senare varmare perioder sasom dess nedan omtalade stirre 
utbredningsomrade under sista interglacialen och postglaciala kli- 
matoptimet visar. 

Enligt G. O. Sars ar arten allman i Norges hela kust fran stran- 
den till 10 fv djup. Den fr allman i Bohuslin och gar genom 
Oresund och Bialten in i Ostersjén, dir den nar anda upp till Ulv- 
én och Vasa. 

I nutida hay nar skalet foljande lingd i mm: 

Karahavet pa drivis 55.5 (Cotuin); Diskofjorden (Vastgrénland) 
110 (Jensen); Julianehaab (Vastgrénland) 105 (Jensen); W Island 
91.4 (Barparson); N Norge 65 (G. O. Sars); Faréarna 93 (JENSEN); 
Kattegatt 102 (Prrersrn); Oresund 102 (Lixnpure); Malmé 97 (Lonn- 
BERG); Kiel 110 (Meyer o. Méprus); Travemiinde 84 (Lenz); mellan 
Moen och Falsterbo 64 (Munrue); Riigen 52.4 (Muntux); Gotland 
40 (Linpstrém); Ornén 43 (Montue); Aland 35 (Mapsen); Ulvén 
22.5 (Munrue); Stanggrund 21 (Norpquist); Frankrike 75 (Locarp); 
Roussillon 73 (Bucquoy m. fl.). 

Fran Litorinalager vid Skellefteé omtalas ex. av 52 mm laingd. 

Under Litorinatiden levde den i hela Ostersjon. 

I Smalenene visar den sig i de éversta Myabankarna vid 6 % av 
landets stigning och i Kristianiatrakten i Ovre Myabankarna vid 
9 % av stigningen. 

Under ett skede av den postglaciala tiden levde arten aven vid 
Frans Josefs land, peoheo ey ee Kung Karls land och nordéstra 
Gronland. 

Det ar forvanande att arten utdédtt vid vastra Spetsbergen, men 
lever kvar fran Coronation Gulf till Cape Espenberg. Inom det 
‘senare omraddet ar nimligen temperaturen betydligt lagre, sé upp- 
giver Hann (1911) foljande medeltemperatur for luften vid Point 
Barrow och Isfjorden. 
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Point Barrow. Isfjorden. 
Kallastemmanccd esses fee ane eee — 28.9 — 18.5 
Wartiiaste srmanad es. 00s a a eam + 3.6 + 4.6 
WMedeltemperatur. 7-92). ane — 14.6 — 6.2 


Under sista interglacialperioden levde arten i Sibiriska ishavet 
enligt fossilfynd vid Jenisejs och Lenas mynning. Det senare 
omradet faller nu inom vad jag kallat det Ultra-hogarktiska om- 
radet. 


Volsella modiolus L. 


1 skal, vars bakersta del saknas. Lingden ar 70 mu. 

Arten lever fran Frankrikes vastkust (Loire) och Irland till_Mur- 
mankusten och Vita havet samt dr funnen utanfor Kaninhalvén, 
i Golf Tscheschskaja Guba och i ett enda ungt ex. i Karahavet. 
Den ar sallsynt i England och Wales, allman i vastra och norra 
Skottland. Den finnes vid Faréarna och Island (alla kuster). Vid 
Nordamerikas ostkust lever den fran Nordcarolina till SO Labra- 
dor. Inom det pacifiska omradet lever den pa amerikanska sidan 
fran Pribiloffislands till San Pedro och pa den asiatiska fran St. 
Lawrenceén och Plover Bay samt Okotska havet till Japan (Hako- 
date, Jedo, »Inland Sea»). Arten dr funnen fossil i Englands och 
Japans pliocen. Den hade antagligen da ett sammanhangande ut- 
bredningsomrade. Enligt G. O. Sars lever arten i hela Norge och 
pa 0—100 fvs. djup, dock girna pa nagot djupare vatten an D/y- 
tilus edulis. Vid Lofoten har han dock funnit den levande vid 
stranden, men endast i mindre exemplar. 

Den ar allman i Bohuslin och finnes i Oresund till Landskrona 
och Skogshoved. Fran Kattegatt gar den in i Lilla Balt, Stora 
Balt, Langelands Balt och Svendborgsund. 

I nutida hav nar skalet foljande langd i mm: 

Karahavet unge 12 (Contin); N Island 100 (Junsen); O Island 
105 (JEeNsEN); W Island 146 (Jensey); S Island 95 (Jensun); Tromsé 
111 (Sp. Scunetper); N Norge 125 (G. O. Sars); Fardarna 155 (Jey- 
SEN); Kattegatt 147 (Prrersen); Torekovstrakten 108 (LONNBERG); 
Ven 160 (Lénnzpera); Frankrike 150 (Locarp); Jedo 109 (LiscuKe). 
I Smalenene visar sig arten i de éversta Myabankarna vid 6 % av 
Jandets stigning och i Kristianiatrakten i dversta Myabankarna vid 
17 % av stigningen. 

Under postglaciala varmetiden levde den vid Spetsbergens vist- 
kust. 
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Pecten islandicus Miiller. 


6 fragment, som synas tillhért medelstora ex. 

Arten lever nu fran vastkusten av N. Semljas sédra 6 och Ju- 
gorsundet till Bodé (G. O. Sars), Helgeland (M. Sars), Trond- 
hjemsstift (M. Sars), Trondhjemsfjorden, Aalesund (M. Sars), 
Bergenstrakten (Radésund, Alveerstrémmen, Herléveer), Bokusfjor- 
den, utanfér Lysefjord, i Bohuslan och troligen i Oresund. Den 
finnes vid Spetsbergen (icke blott vastkusten och nordkusten, utan 
aiven Storfjorden och Hinlopen Strait), Jan Mayen, Island (utom 
sddra kusten. Vid vastra ftérekommer den sydligast i Faxafloi, 
men dar endast i fjordarna.) Den saknas vid Fardarna. Déaremot 
ar den funnen levande vid Shetlandséarna (90 fv) och mellan dessa 
och Orkneyéarna (195 fv) i dvargex. under namn ay var. scotica 
Simpson. Den saknas vid Ostgriénland. Vid Vastgrinland finnes 
den fran sydligaste delen till Ivsugigsok. Vid Nordamerikas ost- 
kust lever den fran Connecticut till Labradors ostkust (Dead Is- 
land). 

Den Ar funnen i norra delen av Hudson Strait (Ashes Inlet), i 
Hudson Bay och vid Baffins lands ostkust (66° 30’ N Lat.). Inom 
det pacifiska omradet lever den fran Puget Sound, Hakodate och 
Korea till Point Franklin pa Alaskas kust. 

Arten ar salunda inom det hégarktiska omradet endast funnen i 
de mest periferiska delarna (Hinlopen Strait, Ivsugigsok, Baffins 
land, Ashes Inlet, Point Franklin). 

Arten ar funnen fossil i Kaliforniens pliocen (undre och 6vre). 
I Storbritannien visar den sig forst i senglacial tid. Denna art 
ar en av de 6vervagande arktiska arter, vilka aro funna i aldre 
lager inom det pacifiska omradet an inom det atlantiska. Dei detta 
avseende mest utpraéglade arterna aro: Nucula tenws, Yoldia tra- 
ciaeformis, Modiolaria nigra, Astarte borealis, Cardita borealis, 
Liocyma fluctuosa, Macoma calcaria, Cardium groenlandicum, C. 
ciliatum, Lyonsia arenosa, Margarita cinerea, Lunatia pallida, Na- 
tica clausa och Cylichma alba. Alla dessa omtalas redan fran 
miocena lager inom norra delen avy det nordpacifiska omradet. Inom 
det atlantiska déremot aro de férst kinda fran Kvartdrtiden eller 
slutet av Pliocen. Hiray ligger det nara till hands att formoda, 
att en del av den nutida arktiska havsmolluskfaunan uppkommit 
redan under miocentiden i trakten av Berings sund under ett 
kallt klimat, vilket icke d&é radde inom det nordatlantiska om- 
radet. Om orsaken till detta ar polférflyttning eller nagot annat ar 
ovisst. 
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Enligt G. O. Sars ar arten mycket allmin vid Norges kust fran 
Vadsé till Bodé och lever vid Finnmarken pa 10—40 fv. djup, men 
blir séder om Bodé mycket sallsynt. Enligt M. Sars ar den mycket 
allmin i Helgeland och enligt Srorm forekommer den i stor méngd 
i stora ex. i Trondhjemsfjorden. Enligt Jensen ar den talrikast i 
Finnmarken, norra Island, SW Gronland och vid New Foundlands 
och Nova Scotias fiskbankar. Arten har sdlunda sin egentliga ut- 
bredning inom det lagarktiska och norra delen av det nordboreala 
omracet. 

I Bohuslin dr arten enligt av C. Auriviniius efterlamnat ma- 
nuskript (forvarat p& Riksmuseets evertebratavdelning) funnen 
levande i Kosterrinnan p& 50—100 fv. djup, vid Vaderéarna pa 
korallgrundet och i Gullmarsfjorden i Skalbergsdjupet. 

Min uppgift om Oresund grundar sig pa 2 ex. utan djur, som 
forvaras pa Riksmuseets evertebratavdelning. Skalhalvorna dro fér- 
bundna med varandra och av fullt tydligt recent utseende. De dro 
fran SO stranden av Ven pa 6 fy. djup, fin sand och lera. De 
iro tagna av Tuten och Trypom under Gunhildexpeditionen i juli 
1878. I detta sammanhbang kan jag ej underlata att namna, att 
Riksmuseets evertebratavdelning har fran samma fyndort och sam- 
lare ett exemplar utan djur av Buccinum groenlandicum CuEMNITZ. 
Dess lingd ar 29.4 mm. Epidermis ar val bibehallen. Exemplaret 
air bevaxt med bryozoer i likhet med vad som Ar fallet med Pecten 
islandicus fran samma lokal. Bryozoerna aro antagligen av samma 
art i bigge fallen. Buccinum groenlandicum ar har antagligen re- 
cent. Den dr forut ej funnen recent séder om Tromso. 

Férut har Loénnpura (1898) framhallit den arktiska prageln pa 
Oresunds fauna, bland annat utmarkt genom férekomsten av Astarte 
borealis, som saknas i Bohuslin och sédra Norge. 

Detta arktiska drag i Oresunds fauna blir genom de nya fynden 
ytterligare forstarkt. 

I nutida hav nar skalet foljande lingd 1 mm: 

Egedesminde (Vastgrénland) 105 (J unsun); Isfjorden (Spetsbergen) 
88 (Hace); Jan Mayen 86 (Jensen); Jugor Schar 389 (Coitty); O Is- 
land 78 (Jensen); W Island i fjordarna 95 (Jensen); W Island i 
Brede Bugt (den sydligaste fyndorten utanfér fjordarna) 25 (JEN- 
sEN); Kvenangenfjord 98 (Sp. Scunerper); Tromsiésundet 97 (Sp. 
ScuNneiper); Herléveer 50 (Jensen); Radésund 29.5 (JENSEN); Alveer- 
strsbmmen 29.5 (JENSEN); Lysefjord 45 (JuNsEN); Kosterrinnan 25 
mm (AURIVILLIUS’ manuskript); Vaiderdarna 13 mm (dito); Gullmar- 
fjorden 7 mm (dito); Ven 383.6 (Riksmuseet) Shetlandsédarna »1 
inch» (Simpson). 
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Fran kvartiren omtalas féljande maximimatt fér skalets Jangd 
i mm: 

S Norge Aldre Yoldialera 75; S Norge Yngre Arcalera smA ex.; 
Smalenene Ovre Myabankar c. 100; Kristianiatrakten Ovre Mya- 
bankar 72; Kristianiatrakten Laigre Myabankar 50; Sméalenene 
‘Lagsta Myabankar 75. Allt enligt Bréacrr; Bergenstrakten intra- 
morin lera med lagarktisk fauna 130 (Brécorr); Bergenstrakten 
senglac. lera med lagarktisk fauna 115 (Kouperup); Bergenstrak- 
ten Oversta Myabankar 110 (Ko.perup); Bergenstrakten Tapes- 
bankar 97 (KotpErup);. Tromsé submarin 116 (Sp. ScHNEIDER); 
Bracke vid Uddevalla senglac. skalbank 90 (Briccer); Skottland 
110 (Bréaarr). Arten visar sig i sédra Norge redan 1 Aldre Yol- 
dialera. Den saknas i sédra Norges Yngre Tapesbankar och Scro- 
bicularialera (Bréaaer). Artens forekomst i den Aldre Yoldia- 
leran antyder, att denna avlagrings fauna ej ar sa hogarktisk som 
Karahavets nutida fauna, vilket man forut trott. Fran postglacial 
tid aro fossila skal funna utanfér artens nuvarande utbrednings- 
omrade pa Ostgrénland (aven nordéstra), Etah (NW Grénland) 
och Grinnell land samt fran sista interglacialen vid Jenisejs 
mynning. 


‘Astarte Montagui Dillwyn. 


10 skal och 1 fragment. Det stérstas langd ar 18 mm. 

Alla tillhéra var. striata Leacu. 

Arten lever nu fran Actiniaviken (vastra Sibiriska ishavet), SO 
kusten av N. Semljas sédra 6 och Matotschkin Schar till Skott- 
land och NO England (Northumberland, Durham, Yorkshire) samt 
Frankrikes nordkust och Bretagne. Den finnes vid Frans Josefs 
land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island (alla kuster) och Faréarna. 
Vid Ostgrénland ar den funnen fran Jacksonén till Angmagsalk 
och vid Vastgrénland fran Etah till Julianehaab. Vid Nordame- 
tikas ostkust lever den fran Labradors nordkust till Massachusetts 
Bay. Den omtalas fran Grinnell land, Smith Sound, Jones Sound, 
Wellington Channel, ostkusten av Baffins land och Hudson Strait. 
Den lever i Dolphin and Union Strait, i dstra Sibiriska ishavet 
(fran Chatangaviken till Pitlekaj) samt fran Berings sund till Aleu- 
terna och Puget Sound. 

Var. striata omtalas fran Kariska-havet, vastkusten av N. Seml- 
jas sédra 6, Vita havet, Ostfinnmarken, Spetsbergen (dock ej om- 
talad fran stra), Vastfinnmarken, Norges sydkust, Bohuslan, Skott- 
lands vistra och dstra kust och NO England, dstra och NW Is- 
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land, Hekla-Hayn (Ostgronland), Vastgrénland (Julinehaab—Cape | 
York), Grinnell lands ostkust, Labradors ostkust, N. Foundland, 
Gulf of St. Lawrence, Nova Scotias ostkust, Massachusetts Bay 
och havet norr om Berings sund. 

JENSEN har konstaterat, att endast f. typica forekommer vid Far- 
darna och sédra delen av vastra Island och att var. striata bérjar 
visa sig vid norra delen av vastra Island och denna férekommer 
allmint vid dstra Island, dock jaimte f. typica. 

JENSEN omtalar, att var. striata ar den allmannaste vid Vast- 
groénland och att dir aven upptrider var. Waruamt Hancock samt 
att var. Waruamr nastan ar den enda formen vid Ostgrénland. 
N. Opuyer har papekat, att arten vid Spetsbergen upptrader i f. 
typica, var. striata och var. vernicosa Dati. Han framhaller ocksa 
att den sistnimnda, som ar en dstlig form, ar ensamradande vid 
Spetsbergens ostkust och att alla tre leva vid Spetsbergens vist- 
kust. 

Den éstliga var. vernicosa omtalas fran Aleuterna till Berings 
sund, Dolphin and Union Strait, Sibiriska ishavet, Karahavet, 
Matotschkin Schar, Jugor sundet, N. Semljas och Waigatschs vast- 
kust. Dessutom ar den av Opuner omtalad fran Spetsbergen, Ost- 
groénland och SO Island. 

Var. Waruamt ar en vistlig vikarie till var. vernicosa. Den 
omtalas fran Wellington Channel, Grinnell lands ostkust, Baffins 
lands ostkust, Labradors ostkust, Vastgrénland och Ostgronland. 
Var. WARHAMI uppgives fiven fran norra och dstra Island, Barents 
hav, Murmankusten och Ostfinnmarken, men i dessa falla kan upp- 
gifterna likavél hinféra sig till var. vernicosa. 

Dessa tvaé aro de mest nordliga av artens former. De dro ej 
funna i sydligare trakter an Labradors ostkust, Julianehaab, Ta- 
siusak, SO Island, Sydvaranger, Port Vladimir (Murmankusten) 
och Aleuterna. Endast vid Island (éstra) och Aleuterna na de sa- 
lunda utanfor den arktiska regionen. 

Var. globosa omtalas fran Wellington Channel, norra delen av 
St. Lawrencegolfen, Fiskernes (Vastgrinland), Jan Mayen, Ost- och 
Vastfinnmarken samt Skottlands vistra och éstra kust. 

Huvudarten omtalas fran Hudson Strait, Labradors nord- och 
ostkust, St. Lawrencegolfen, N. Scotias ostkust, Vastgrinland (Juli- 
anehaab till Préven), Hekla-Havn (Ostgrénland), Spetsbergen, Frans 
Josefs land, Vastfinnmarken, Lofoten, Norges sédra kust, Bohus- 
lan, Kullen, havet norr om Berings sund, Berings sund och Aleu- 
terna. 

Enligt G. O. Sars lever arten vid Norges hela kust och pa ett 
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djup av 5—100 fv. och upptrider dar sdsom f. typica, var. striata 
och var. globosa. Dessa tre former finnas i norra Norge, dar var. 
striata ar allmannast. Var. Waruamr (vernicosa?) omtalas inom 
Norge endast fran Sydvaranger (Sp. Scunutper). 

I Bohuslin forekomma huvudarten och var. striata. Arten ar 
allmén i Oresund och gar dar till Barsebaick och Kastrup. Fran 
Kattegatt gar den genom Bialten in i Ostersjén till nagot oster om 
Femern samt Bornholm? 

I nutida hav nar arten féljande langd i mm: 

Jones Sound 25.5 (Grina); Vastgrénland 23 (Jensen); Ostgrin- 
land 24.2 var. WaRHAMI (JENSEN); Hekla-Havn 14 f. typica (JENSEN); 
Isfjorden 26 (Opuner); Hornsund 27.4 (Kytrowrrscn); Storfjorden 
26.3 (Kyrpowitscn); Karahavet 21 f. typica (Cotumn); Karahavet 20 
y. striata (Coitin); N Island 18 (Opnner); O Island, 26.2 (JENSEN); 
V Island 19 (Jensen); S Island f. typica 14 (JensEN); Tromsé 17.5 
(Sp. Scunerper); Kveenangenfjord f. typica 16 (Sp. ScHNEIDER); 
Gaspé Bay (St. Lawrenceviken) 28 (Wuuitzaves); Fardarna f. typica 
19.3 (JensEN); Kattegatt 16 (Perersen); Oresund 14 (LénnBera); 
Frankrike 17 (Locarp). Fran en Ovre Myabank i SW Norge upp- 
ger Broéacur skalets langd till 24 mm & en var., som skulle vara 
hk Astarte lawrentiana. 

I Smalenene visar sig arten forst i dversta Myabankarna (Bréa- 
GER). 


Astarte elliptica Brown. 


6 skal, darav 3 ungar. Det storsta skalets langd ar 28 mm. 

Arten lever nu fran NO N. Semljas norra 6, Matotschkin Schar 
och sédra Karahavet till Frankrikes vastkust. 

Den finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen (alla kuster), Is- 
land (alla kuster), Faéréarna och Skottland (dock ej sider om Aber- 
deenshire) samt vid én Man. Den férekommer vid Ostgrénland fran 
Jacksonon till utanfor SO kusten och vid Vastgrénland fran Juliane- 
haab till Melville Bay. Den omtalas fran Port Kennedy (Nordamerikas 
arktiska arkipelag vid 72° N Lat., 94° W Long.). Vid Nordamerikas 
ostkust lever den fran Hudson Strait till Massachusetts Bay. Den 
ar salunda ej funnen inom det pacifico-arktiska och ej heller inom 
det pacifico-boreala omradet. 

Enligt G. O. Sars finnes arten vid Norges hela kust och lever 1 
Norge, dir den ar mycket allmin, pa ett djup av 5—50 fv. En- 
ligt samme férfattare skall den vara nagot mindre vid vastra 
och sédra Norge och Kristianiafjorden. Den finnes i Bohuslain. I 
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Oresund . ar den allman till Barsebaick och Vedbek. Fran Katte- 
gatt gar den genom Balten in i Ostersjin till Kiel, Méen, Riigen 
och Bornholm. 

I nutida hav nar arten foljande langd i mm: 

Vastgrénland 36. (JeNsEN); Cape Dalton (Ostgrénland), 29.5 (JEn- 
SEN); Isfjorden 81.5 (OpuNeER); sédra Karahavet 37 (CoLLiy); syd- 
kusten av N. Semljas sédra 6 35 (Corin); N Island 35 (Jen- 
sen); O Island 388 (Junszn); W Island 38.5 (Jenssen); S Island 27 
(JENSEN); Kveenangenfjord 33 (Sp. Scanziper); Tromsé 34 (Sp. Scunet- 
DER); Fardarna 37 (Jensen); Lilla Balt 35 (Jensen); Oresund 35 
(Lénnzpere); Kielerbukten 30 (Munyrer och Mostus);. Frankrike 38 
(Locarp). 

Mac ANnpDREW ansaég att arten i Nordlandet nar sin stérsta ut- 
veckling. Antagligen utgéres dess frimsta utvecklingsomrade ay 
Atlantens hela nordboreala subzon (= Germanska regionens norra 
del). 

I kvartaira lager omtalas arten fran SW Norge i Ovre Myaban- 
kar med en skallingd av 35 mm. (Bréaa@pr) och fran Hurry Inlet 
(Ostgrénland) med en langd av 34 mm. (JENSEN). I Smalenene visar 
den sig férst i de dversta Myabankarna (Briaamr). 


Macoma baltica L. 


32 skal och 1 fragment. Det stirsta skalet ar 20 mm langt. 
Genom. sin platthet och ringa storlek erinra skalen om exemplar 
fran nordliga trakter. De aro dock ej tunnskaliga. Enligt Bréa- 
eR dr arten mindre, plattare och tunnare i Ovre Myabankarna an 
i postglaciala bankar. 

Arten lever nu fran Svarta havet, Medelhavet (Frankrike, Ita- 
lien, Sicilien, Adriatiska havet, Algeriet, méjligen inférd under 
historisk tid. Sallsynt), Kap Verdes darna, Senegal, Madeira och 
Magador till Murmankusten, Vita havet och Kolguew. Annu 
langre ésterut ar den funnen pa drivis utanfér ostkusten av N. 
Semljas sédra 6. Den saknas vid Frans Josefs land, Spetsbergen, 
Bjérnén, Jan Mayen, Island, Fardarna samt Ostgrénland. Vid Vast- 
gronland lever den fran Julianehaab till Inneritfjord (72° N Lat.) 
och vid Nordamerikas ostkust fran Georgia till Davis Inlet (dstra 
Labrador). I St. Lawrencefloden gar den anda upp till Kamou- 
raska. Den finnes i Hudson Bay vid Cape Hope (James’ Bay vid 
52°. 10’ N. Lat.).' Vid Nordamerikas vastkust lever den fran S. 
Diego till Point Barrow och finnes dessutom vid Herschelén (Ju- 
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kan Territory). Vid Asiens ostkust lever den fran Hakodate, Ta- 
tarsundet och Okotska havet till Tumkan (V om Ostkap pa Tschuk- 
scherhalvién). Arten forekommer sdlunda inom tva isolerade om- 
raden, pa vardera sidan skilda genom en bred kontinent och norrut 
av ett ultra-higarktiskt hav, dir den laga temperaturen utgor ett 
hinder fér artens utbredning. Antagligen sammanhingde dessa 
tva utbredningsomraden under sista Interglacialperioden, da arten 
fran denna tid ar funnen vid Jenisejs mynning och adr funnen 
fossil vid Pitlekaj. Fére istiden ar den daremot icke funnen var- 
ken i atlantiskt eller pacifiskt omrade, s& att man ej kan antaga 
att det var under den tiden, som utbredningsomradena samman- 
hanede. 

G. O. Sars uppgiver, att arten 4r mycket allman vid Bodé och 
Lofoten och att den lever vid Norges hela kust pa ett djup av 
0—10 fv. 

Den ar allman i Bohuslan och gar fran Kattegatt genom Balten 
och Oresund in i Ostersjin, dir den nar anda upp till Holmsund 
och Gamla Karleby. 

I nutida hav nar skalet féljande langd i mm: 

Disco (Vastgrénland) 19 (Hace); Tumkan (vaster om Ostkap pa 
Tschukscherhalvén) 21 (Krause); Tromsé 19 (Sp. Scuyzrper); Bohus- 
lin 22 (Hiaa); Kattegatt 29 (Petersen); Oresund 18 (LonnER@); 
England 30 (Hiea); Frankrike 27 (Locarp); Medelhavet »mindre an 
annorstides» (WEINKAUFF); Kiel 23 (Meyer o. Mostus); Gotland 17 
(Mounrue); Husum 15.5 (Muntusz); Holmsund 15 (Muntue); Gamla 
Karleby 15 (Munruz). 

Fran kvartéira lager omtalas féljande langd pa skalet: Folsby 
(Varmland) senglac. skalbank 167 m 6. h. 15.5 (Hiaa); Kristiania- 
trakten Mytilusgrus 208 m 6. h. 21 (Bréceanr); Kristianiatrakten 
Ovre Myabankar 18 mm (Bréaeaur); Gotland Litorinalager 17 mm 
(Muntus); Pitlekaj (norra kusten av Tschukscherhalvén) submarint 
17.5 mm (Lecue). I Kristianiatrakten finnes arten i Mellersta 
Arcalera och Aldre Portlandialera och i de higst beligna marina 
strandavlagringarna (Broacrr). Under Litorinatiden Tevde arten 1 i 
Ostersjén anda uppe vid Neder-Kalix. 

Arten levde under kvartirtiden dessutom utanfér sitt nuvarande 
utbredningsomrade vid Jenisejs mynning (sista interglacialen) och 
vid Pitlekaj. 


468 RICHARD HAG@. [Maj 1924. 


Macoma @alcaria Chemnitz. 


2 skal. Det stirres liangd dr 25 mm. 

Arten lever fran vastra Sibiriska ishavet (82° 30’ Long., 74° 18’ 
Lat.) och Matotschkin Schar till sédra Island, Faroarna, Kiel och 
Bornholm. Den finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen och Is- 
land (alla 4 kusterna). Vid Ostgrénland lever en fran Frans Jo- 
sefs fjord till Tasiusak och vid Vastgrénland fran Etah till Juli- 
anehaab. Vid Nordamerikas ostkust lever den fran Labradors 
nordkust till Long Island Sound. Den dr dven funnen i norra 
Hudson Strait, i Hudson Bay (éstra kusten vid mynningen ay 
Paurugnigtok river och i Richmond Gulf), vid Baffins lands ost- 
kust, i Wellington Channel och i Jones Sound. Inom det pacifiska 
omradet ar den kind fran éstra Sibiriska ishavet fran Kap Sche- 
lagskoj till Kap Wankarema), havet norr om Berings sund. Dol- 
phin and Union Strait till Point Barrow, Nordamerikas vastkust 
fran Point Barrow till Aleuterna och Monterey samt Asiens ost- 
kust fran Berings sund till Okotska havet, Tatarsundet och norra 
Japan (Hakodate). Arten ar saélunda cirkumarktisk och cirkum- 
boreal. Dess hégsta utveckling faller inom den arktiska regionen. 
Enligt G. O. Sars ar arten mycket allman vid hela Finnmarkens 
kust pa ett djup av 0—40 fv och forekommer har och dar vid 
Norges vistra och sédra kust. Den finnes i Bohuslin. Den ar 
allmin i Oresund och gar dir enda till Malmé. Den 4r allman i 
vastra Kattegatt, men saknas i Limfjorden. Genom Balten gar 
den in i Ostersjén till Kiel och Bornholm. I nutida hay nar arten 
foljande langd 1 mm: 

Jones Sound 41 (Grize); Frans Josefs fjord (Ostgrinland) 36 
(Junsen); Isfjorden 40 (OpuNneR); Storfjorden 44 (KNipowrrscn); 
Karahavet 309 (Coty); Nussivak Island (Beringshavn) 61 (Brée- 
eer); SO Island 85 (OpunER); W Island 30.2 (Barparson); S Is- 
land 27.5 (OpunEer); N Norge 33 (G. O. Sars); Tromsé 31 (Sp. 
ScunerpEr); Faréarna 41 (Mércu); Bohuslin 44 (Opuner); Ostra 
Danmark 49 (PrrerseNn); Bornholm 26.1 (Knrpowrtscu). I kvartira 
lager omtalas féljande langdmatt i mm 4 skalet: Jenisej sista 
Interglacialen 44.5 (Lecnz); Smalenene Aldre Yoldialerans undre 
lager 52 (Bréacer); Vendsyssel Yngre Yoldialera 48 (JEnsEN); Ka- 
sen (Uddevalla) méjligen dversta Yoldialera 42 (Bréaarr); Smalenene 
Aldre Arcalera 40 (Bréeeer); Kristianiatrakten Yngre Arcalera 
35 (Bréaaer); Braicke (néra Uddevalla) senglac. skalbank 38 (Brée- 
ager); Smalenene Ovre Myabankar 40 (Bréacer); Kristianiatrakten 
Liaigre Myabankar 25.33 (BRréaaEr); sidra Norge dvre Tapesbankar 
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22 (Bréecer). I sédra Norge visar sig arten redan i den Aldre 
Yoldialeran. 


Cardium edule L. 


4 mindre ex. och 3 fragment av stora ex. 

Arten lever nu fran Svarta havet, Medelhavet (hela europeiska 
omradet samt Algeriet och Tunis) samt Canariedarna och Marocko 
till Vistfinnmarken (Tromsisundet och Oxfjord). Den saknas vid 
Faréarna och Island. Dessutom ar den funnen i Kaspiska havet, 
Aralsjén, insjéarna Mareotis och Ramleh i Egypten samt i Réda 
havet vid Suez. 

Enligt G. O. Sars finnes arten i Norge fran Kristianiafjorden 
till Oxfjord pa ett djup av 0—5 fv. och ar allman vid Lofoten 
och i Vastfinnmarken. Den dr allman i Bohuslin och gar fran 
Kattegatt genom Oresund och Balten in i Ostersjén och nar dar 
ainda upp till Kristinestad. 

I nutida hav nar skalet féljande laingd 1 mm: 

Tromsé 40 (Sp. Scunerper); N Norge 30 (G. O. Sars); Limfjor- 
den 46 (PererseN); Lilla Balt 49 (Purersen); Oresund 34 (Lénn- 
BERG); Kiel 44 (Muntuz); Warnemiinde 38 (Munrux); Gotland 26 
(Linpstrim); N Roslagen 24.5 (Munrug); Stanggrund 18.5 (Norp- 
quist); England 60 (Prrsrsen); Frankrike 37 (Locarp); Roussion 
40 (Bucquoy m. fl.). 

Mac AnpRew uppgiver Storbritannien sasom fraémsta utveck- 
lingsomradet och detta visar sig nu ocks&é vara det omrade, dar 
arten blir stérst. 

Fran Gotlands Litorinalager omtalar Munxtus exemplar av 35 
mm langd. 

Arten visar sig i Kristianiatrakten férst i Lagre Myabankarna 
vid 33 % av landets stigning och i Aldsta Cardiumleran. I Sma- 
lenene ar den first kind vid 66 % av stigningen. Broacrr kallar 
denna art fér lusitansk, men enligt hans terminologi ar den boreal,. 
ty den har sitt optimum inom det boreala omradet (England). 
Enligt min terminologi ar den till sin utbredning pangermansk- 
panlusitansk och i fraga om sin hégsta utveckling sydgermansk. 
I klimatiskt hanseende ar den varmt subtropisk till kallt tempe- 
rerad. 

Under istiden levde den vid Senegal, sdlunda inom den ru tro- 
piska Vistafrikanska regionen. 

Under sista interglacialen levde arten vid Rysslands norra kust 
och under Litorinatiden i hela Ostersjéomradet. 
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Mya truncata L. 


4 skal och 1 fragment. Ingen av dessa tillhér den typiska for- 
men. Ett av skalen har ndstan huvudartens form, men dr kor- 
tare och tjockskaligt.. Det ar defekt. Ett andra skal avviker 
dessutom genom att ventralkanten ar obetydligt kortare an dorsal- 
kanten. Detta skals langd ar 42 mm. Ett tredje skal har nastan 
samma lingd som huvudarten, men ar tjockskaligt och har ven- 
tralkanten betydligt kortare an dorsalkanten, Detta skals liangd 
ar 47 mm. Det fjarde skalet ar mycket kort. Det dr nastan lika 
brett som langt. Det ar tjockskaligt och ventralkanten ar betyd- 
ligt kortare an dorsalkanten. Det tillhér salunda var. wddeva'lensis 
Hancock. Dess lingd ar 39 mm. 

Arten lever fran vastra Sibiriska ishavet (74°50' Lat., 75°35’ 
Long.) och Matotschkin Schar till Frankrikes sydvastra kust. Den 
finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island, 
Faréarna, Shetlandséarna, hela Storbritannien och Irland. Vid 
Ostgrénland omtalas den fran Sabinedn till Cape Dan och vid 
Vastgroénland fran Etah till Julianehaab. Vid Nordamerikas ost- 
kust lever den fran Labradors ostkust till Cape Code. Den finnes 
i Hudson Strait, vid Baffins lands ostkust, vid ostkusten av Grin- 
nell Jand, i Jones Sound, i Barrow Strait och i Prince Regent 
Inlet. Slutligen omtalas den fran Coronation Gulf, Dolphin and 
Union Strait, mellan Point Barrow och Berings sund och fran Be- 
rings sund till Okotska havet, Hakodate, Aleuterna och Pudget 
Sound. 

Var. uddevallensis omtalas fran vastkusten av N Semljas sédra 
6, Frans Josefs land, Spetsbergen (endast omtalad levande ay 
ToreLL samt av Davurzensere och Fiscuur fran Hope Island.och 
Wijde Bay; Kytpowrrsch och Opuner omtala endast dida skal), 
Jan Mayen, Ostfinnmarken, Vastfinnmarken, Lofoten, Island, Ost- 
grénland (de flesta ex. av arten enligt Junsmn), Vastgronland (Etah, 
Melville Bay), norra delen av St. Lawrenceviken, Strait of Belle 
Isle, Labradors ostkust, Hudson Strait (alla ex. av arten), Baffin 
lands ostkust, Grinnell lands ostkust, Prince Regents Inlet. Var. 
uddevallensis omtalas sélunda ej fran det pacifico-arktiska omradet. 

Var. ovata JeNseN omtalas fran Spetsbergen (Bellsund och Is- 
fjorden), vastra Island och Vastgrénland. 

Inom sédra delen av artens utbredningsomrade saknas de ovan 
néimnda formerna. Dir har huvudarten sitt egentliga utbrednings- 
omrade. Denna finnes dock aven i arktiska hay, ehuru sdllsyn- 
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tare. Den omtalas sdlunda t. ex. fran Tasiusak (pa sédra Ost- 
gronland i niastan typiska ex. enligt Jensen), Umanak och Etah 
(Vastgronland enligt Baker). Overgangsformer mellan huvudarten 
och var. uddevallensis omtalas fran NO Grinland (Hiaa), vistra 
Grénland (form, som star nara f. typica, men ar kortare enligt 
JENSEN); Jones Sound (Griza@), Prince Regents Inlet (Tuupiy). 

Enligt G. O. Sars ar arten allman i hela norra Norge och var. 
uddevallensis lever dar tillsammans med f. typica, Enligt samma 
forfattare lever arten vid Norges hela kust och pa ett djup av 
0—50 fy. Den finnes i Bohuslin. I Oresund gar den till Képen- 
hamn. Fran Kattegatt gar den genom Balten in i Ostersjin till 
Kiel och Warneminde. 

I nutida hav nar skalet féljande langd i mm: 

Spetsbergen 74 (Jensen var. ovata); Isfjorden 47 (Opunmr) f. ty- 
pica); Tasiusak 65 (Jensen f. typica); Ostgrénland 53.5 (JENSEN 
var. uddevullensis); Vastgrénland 53 (JENSEN var. ovata); W Island 
71 (Barparson); Island 60 (JENsEn var. ovata); N Norge 66 (G. O. 
Sars f. typica); O Danmark 65 (Petersen); Kiel 52 (Myer o. MO- 
Bus); Frankrike 60 (Locarp). 

Fran skal ur kvartira lager omtalas féljande langdmatt i mm: 

Smalenene Ovre Myabankar var. uddevallensis 67; Kristianiatrakten 
Ovre Myabankar form nirstdende f. typica 76; Trondhjem Yngre 
Yoldialera lang, rak tunnskalig form = form lik den vanliga i 
Ligre Myabankarna 58 (allt enligt Bréserr); Tromsé submarint 
76 mycket tjockskalig (Sp. ScunEIpER); Jenisej] sista interglac. 70 
(JENSEN var. ovata); Vastgrénland 78 (JENSEN var. ovata); Cadix- 
bukten submarint 25 (Locarp, fullvuxen). Enligt Broaeer dr var. 
uddevallensis den forharskande formen i Smalenenes 6vre Myabankar. 
I SO Norge ar arten ej funnen i dldre lager ain dversta Myaban- 
karna i Smalenene. 


Saxicava arctica L. 


22 skal och 1 fragment. 

Till f. typica hora 13 stora, tjockskaliga skal och 2 sma taim- 
ligen tunnskaliga. Det stérsta ar 40 mm i langd. 
- Var. uddevallensis JEFFREYS representeras av 2 tjockskaliga skal. 
Det stérre ar 20 mm i lingd, det andra obetydligt kortare. 
_ Var. rugosa L. representeras ay 2 tjockskaliga, stora skal. Det 
stoérre ar 45 mm i langd. ; 

Slutligen férekomma tre skal, som sta pa grinsen mellan f. typica 
och var. rugosa. De aro tjockskaliga och stora. Det stérstas langd 
ar 45 mm. ; 
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Arten omtalas fran »vaster om Taimyrlandet», NW Karahavet 
och Matotschkin Schar till Medelhavet (hela europeiska samt Al- 
geriet, Tunis och Mindre Asiens vastkust), Azorerna, Marocko, 
Madeira, Canariedarna och Senegal. Vidare omtalas den fran 
Frans Josefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island, Faréarna, Shet- 
Jandséarna, Storbritannien och Irland. Den finnes pa Ostgrénland 
fran outanfor SO kusten» till Shannonén. Vid Vastgronland ar 
den funnen fran Nanortalik till Etah. Vid Nordamerikas ostkust 
omtalas den fran Labradors nordkust till Floridas vastkust. Den 
finnes i Hudson Bay, Hudson Strait, Baffins lands ostkust, Grinnell 
lands ostkust, Jones Sound, Barrow Strait, Coronation Gulf, Dol- 
phin and Union Strait, Cape Bathurst, Point Barrow till Port 
Clarence. Fran éstra Sibiriska Ishavet omtalas den fran Chatanga- 
vikens mynning till Pitlekaj. Vid Amerikas vistkust finnes den 
fran Berings sund och Aleuterna till Panama och vid Asiens ost- 
kust fran Berings sund till Okotska havet, Japan, Korea och Kina. 
Den omtalas fran Barbados, 8S. Helena, Madagaskar, NW Austra- 
lien, Sydafrika, Nya Syd-Wales, Tristan da Cunha, Goughon, Ker- 
madec, Nya Zeeland, Equador, Peru, N Chile och Patagoniens ost- 
kust. Ett nytt centrum fér arten synes slutligen utgéras av den 
Magellaniskt-Subantarktiska regionen. Fran denna omtalas den 
fran Vistpatagonien, Magellansundet, Eldslandet, Burdwoodbanken, 
Falklandsiéarna, Sydgeorgien, Marionén, Prince Edwards 6, Kergue- 
len, Auckland och Maquarie. Arten finnes salunda i alla de ma- 
lakologiska regionerna, utom den Antarktiska regionen. Egendom- 
ligt ar att arten totalt saknas i denna region, ehuru den nar sin 
hégsta utveckling i den Arktiska regionen och dr val utvecklad i 
den Magellaniskt-Subantarktiska regionen, dir den i séder nar till 
Sydgeorgien, som salunda ar den sydligaste fyndorten pa hela jor- 
den for arten och dess kallaste fyndort pa sédra halvklotet. Da 
arten redan upptrader 1 miocen pa Nya Zeeland, bér den haft tid 
pa sig att na fram till den Antarktiska regionen. Den typiska 
var. uddevallensis ar endast omtalad levande fran Storfjorden pa 
Spetsbergen (KNipowrrscn). PosseLt och JENSEN omtala dock, att 
vissa grénlindska exemplar paminna om var. uddevallensis. Enligt 
G. O. Sars ar arten allman vid Norges hela kust pa 0—300 fv. 
djup. 

Den finnes i Bohuslin. I Oresund gar den till Landskrona. 
Fran Kattegat gar den genom Balten in i Ostersjén till Kiel. 

I nutida hav nar skalet foljande lingd i mm: 

Ostgrénland 50 (Jmnsun); Hope Island (Spetsbergen) 48 (ODHNER); 
Storfjorden 41 (Knipowrtscn); Isfjorden 45 (OpuNER); Tromsé 32 
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(Sp. Scunerper); W Island 33.2 (Barparson); S Island 16 (Opuyzr); 
Limfjorden 38 (Psrmrsen); Oresund 19 (Lénnpera); Kielerbukten 
26 (Muyer o. Mésius); Frankrike 20 (Locarp); Rousillon 26 (Buc- 
quoy); Tamatave (Madagaskar) 6 (OpuNER); Cape Joubert (NW 
Australien) 14 (Opunrr); Orange Bay (S Eldslandet) 14 (Masinue); 
Punta Arenas 26 (Riksmuseet); Sydgeorgien 87 (Riksmuseet). 
Hiaray framgar att arten blir stérst i arktiska hav (glaciala zo- 
nen) samt darnast i kallare delarna av de boreala och australa 
zonerna. Pa sédra halvklotet blir den stérst vid Sydgeorgien, 
som dir ar den kallaste fyndorten. 

Pran kvartéra lager omtalas foljande matt pa skalets langd i mm: 

S Norge aldre Yoldialera 35; Smalenene Ovre Myabank 47; Kri- 
stianiatraktens Ovre Myabank 24 (allt enligt Broaerr); Félsbyn 
(Varmland) senglac. skalbank 18 (HAaa); Bracke (vid Uddevalla) 
senglac. skalbank 45 (Bréeepr); Ostgrénland 49 (JeNsEN) och Is- 
land nast sista interglac. 40 (JENSEN). 

Arten visar sig i SO Norge redan i aldre Yoldialeran. 


Balanus Hameri Ascanius, 


7 skal, darav 5 lock. Det stérsta locket ar 42 mm i langd. 

Arten omtalas fran Vita havet, Vastfinnmarken, Norges vist- 
kust, Island, Faréarna, Bohuslin (endast vid Vaderéarna enligt 
exemplar pa Riksmuseet, samlade av d:r Hy. OstERGREN), Holland 
och Storbritannien. Vid Atlantens vastra sida omtalas arten fran 
Vastgroénland (Nordre Strémfjord) samt fran Nova Scotia till Che- 
sapeake Bay. 

G. O. Sars angiver, att arten ir mycket mindre vid Norges vast- 
kust dn vid Vastfinnmarken. Vid Hammerfest angiver han artens 
storlek till 90 mm 


Balanus balanus L. 


23 skal, darav 4 lock. Storsta lockets langd ar 17 mm. 

Arten omtalas fran Matotschkin Schar och Frans Josefs land 
till Engelska kanalen, Ost- och Vastgrénland, fran Grinnell lands 
ostkust till Long Island, fran Berings hav till Puget Sound och 
Japan samt fran Kina? Slutligen upptrader den pa sédra halv- 
klotet vid Eldslandet, Stuartén och Campbell. 


Verruca Stromia O. F. Miiller. 


I skal, utplockat ur ett av mig taget kvantitativt prov, som till- 
hor Sveriges Geologiska Undersékning. 
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Arten omtalas fran Spetsbergen, Barents hav, inloppet till Vita 
havet, Norges hela kust, Island, Bohuslin, England, Frankrike 
och Medelhavet. Vid Atlantens vastra sida omtalas den fran 
Gronland. Dessutom uppgives den fran Réda havet. 

Arten ar enligt G. O. Sars allman vid Norges hela kust pa 
grunt och djupare vatten. Den finnes aven i Bonuctat 


For att bestimma skalbankens alder vill jag lamna en kort 
dversikt Over vastra Sveriges senkvartira strandfaunor enligt mina 
studier. De dldsta strandbildningarna, som iiro avsatta, da havet 
stod vid marina gransen och en tid framat under landets héjning, 
kallar jag Mytilusbankarna. Utom den vanliga senglaciala faunan 
innehalla dessa bankar 4 mera sydliga arter. De aro Mytilus 
edulis, Volsella Modiolus, Anomia squamula och Macoma baltica. 
Den sista av dessa har jag dock ej funnit i sédra delen av om- 
radet i de hégst beligna bankarna. Da dessa avsattes var antag- 
ligen ina for kallt for denna art. 

iNeden tor Mytilusbankarna, bildade omedelbart efter dessa, komma 
LIitoreabankarna. 

Nagra av mina hiégst belagna Litoreabankar dro: 

Grimbo pa Hisingen 55.41 m 6. h.; Backudden pa Koén vid Mar- 
strand 35.83 m 6. h.; Naset vid sjén Mjérn i Vastergotland 59.89 
m 6. h.; Alanda i Ostads sin 62.53 m 6. h.; Hagetorp pa Tjérn 
45.04 m 6. h.; Backa i Dragsmarks sin 49.63 m 6. h.; Kallviken i 
Dragmarks s:n 53.77 m 6, h.; Brevik i Bro s:n 51.81 m 6. h.; Ene- 
backen 1 Tossene s:n 51.42 m 6. h.; Vrangebaéck 1 Bro sin 81.59 m 
6. h.; Ovre Karr i Tossene sin 71.05 m6.h.; Barby i Svartborgs sin 
85.76 m 6. h.; Tvetane i Kville sin 87.40 m 6. h.; Tegen 1 Kville 
sn 84.70 m 6. h.; Hjelpedsten i Kville s:n 75.72 m 6. h.; Vare- 
backe i Lurs sin 75.59 m 6. h.; Tageréd i Lurs sin 81.49 m 6. h,; 
Alemarken i Skee s:n 122.69 m 6. h.; Valbacken i Skee s:n 103.39 
m 6. h. 

I detta sammanhang biér fven nimnas att den senglaciala leran 
vid Edared.i Fotskals s:n 48.20 m 6. h. och den senglaciala leran 
vid Anghagen i Kville 78.43 m 6. h, innehalla /itoreabankarnas fauna. 
— Utom avy Mytilusbankarnas arter utgires Litoreabankarnas fauna 
bl. a. av nagra forst nu invandrade sydligare arter. De aro Lito- 
rina litorea, L. rudis, L. obtusata var. palliata, Cyprina islandica 
och Zirphaea crispata samt i de yngsta Litoreabankarna, Acmaea 
virginea. Denna sistnimnda ar ocks& den mest virmeilskande 
arten, i det att den ej dr funnen i kallare trakter an Murman- 
kusten och Islands nordkust. 
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Pa narmast ligre niva komma darpa Cardiumbankarna. Nagra 
av mina Cardiuwmbankar iro: 

Kaleréd pa Tjérn 18.17 m 6. b.; Léndal pa Skaftin 18.57 m 
6. h.; Berg i Dragsmarks s:n 35.25 m 6. h.; Backa i Dragsmarks 
sn 49.63 m 6. h.; Kuréd vid Uddevalla 42.73 m 6. h.; Rée i Bro 
sin 44.60 m 6. h.; Enebacken i Tossene s:n 31.26 m 6. h.; Haljeréd 
i Tossene s:n 26.92. m 6. h.; mellan Kville och St. Vrem 59.20 m 
6. h.; norr om Lurs kyrka 60.31 m 6. h.; Oxtorp i Skee sin ec. 49 
m 6. h.;t Valbacken i Skee s:n 99.95 m 6. h.; Dalarna i Nasinge 
sn 61.89 m 6. h. 

Fér denna niva dro ock avy vikt mina fynd av lera med Gibbula 
tumida och Cyprina islandica vid Svensvik i Bro sin pa 43.24 m 
6. h., lera med Cardium edule och C. echinatum vid S Svandal i 
Tanums s:n pa 49.32 m 6. h. och lera med Cardium edule vid Gu- 
debo i Skee s:n 50.72 m 6. h. 

Ein del av dessa bankar ligga lagre an traktens Tapes-(Litorina) 
grans. Da de aro strandbildningar, antyda de en postglacial saink- 
ning. En sadan Cardiwmbank ar den vid Haljeréd pa 26.93 m 6. h. 
Oaktat den laga nivan dro Nucula nucleus, Cardium edule och 
Litorina obtusata f. typica de enda former, som aro funna i denna 
bank och som dro invandrade efter Litoreatiden. 

Faunan i de Cardiwmbankar, som ligga éver Tapesgriinsen ut- 
gores i nagra ay de av mig undersékta bankarna (Kurid, Backa, 
Rée, St. Vrem, Lur, Oxtorp, Valbacken och Dalarne) av féljande 
arter: Nucula nucleus*, Anoma squamula, A. patelliformis*, My- 
tilus edulis, Volsella modiolus, Pecten islandicus, Astarte borealis, 
A. Montagui f. typica och var. striata, A. elliptica, Lucina borealis*, 
Axinus Sarsi, Macoma. calcaria, M. baltica, Syndosmya alba*, Car- 
diwm edule*, Mya truncata (var. uddevallensis och évergangsformer), 
Saxicava arctica (var. uddevallensis, f. typica, var. rugosa, de bigge 
senare 1 tjockskaliga, stora former), Puncturella noachina, Patella 
vulgata*, Lepeta. coeca, L. fulva*, Gibbula tumida*, G. cineraria*, 
Litorina litorea, L. saxatilis subspec. rudis, L. obtusata f. typica* 
och subspec. palliata, Trichotropis borealis, Buccinum undatum 
(former med tunt skal och svag skulptur), Neptunea antiqua var., 
Trophon clathratus (i en stérre form), TZ. truncatus, Nassa incras- 
sata*, Balanus Hameri, B. Balanus och Verruca Strémia. De som 
dro mirkta med en stjirna, aro ej] av mig iakttagna i dldre lager 
in Cardiumbankarna och ha antagligen forst invandrat vid tiden 
for dessas bildning. De utgora den sydligaste delen av faunan. 


1 Denna banks héjduppgift enligt AnTEvs. 
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Av dessa 11 former gi Nucula nucleus, Anomia patelliformis och 
Syndosmya alba till Lofoten, Patella vulgata till Vanné (Vastfinn- 
marken), Cardium edule till Oxfjord (Vastfinnmarken), Nassa in- 
crassata till Hammerfest, Gibbula cineraria till Vastfinnmarken, 
Lucina borealis till Vadsé, Lepeta fulva till vastligaste Murman- 
kusten, Gibbula tumida till Murmankusten och slutligen Litorina 
obtusata f. typica i sin mest typiska form till Bodé och i en na- 
got avvikande form till Murmankusten. 

Angdende de évriga formernas utbredning ar att mirka féljande. 
Litorina obtusata subspec. palliata gar ej langre séderut an till 
Tromsé (ehuru méjligen funnen relikt i Bohuslin). Pecten islan- 
dicus gar sdderut till Trondhjemsfjorden (relikt vid Bergen, i Bo- 
huslin och Oresund). Astarte borealis gar séderut till Lofoten 
(relikt vid Bergen, i mellersta Nordsjién och fran mellersta, dock 
ej dstra, Kattegatt till Bornholm). 

De aterstaende formernas utbredning ar av mindre betydelse. 
Deras utbredning stracker sig minst fran Vita havet till Bohus- 
lin. Dock upptrida en del av dem i former, som ha stor geogra- 
fisk betydelse. De paminna nimligen nirmast om former, som nu leva 
i Vistfinnmarken. Sa ar forhallandet med Macoma baltica, Mya 
truncata, Saxicava arctica, Buccinum undatum, Neptunea antiqua 
och Trophon clatbratus. Pecten islandicus visar daéremot genom sin 
mindre storlek pa nagot varmare trakter an Vastfinnmarken. 
Slutsatsen blir, att faunan i de 6vre Cardiumbankarna liknar mest 
Vastfinnmarkens. Pa nagot varmare klimat tyder dock férekom- 
sten av de endast till Lofoten gaende sydliga arterna Nwcula 
nucleus, Anomia patelliformis och Syndosmya alba samt forekom- 
sten av Pecten islandicus i en mindre form. Méjligen aro de aldsta 
av de 6vre Cardiwmbankarna bildade under ett klimat motsva- 
rande dstra Vastfinnmarkens och de yngsta under ett klimat mot- 
svarande Lofotens. 

Att mirka ar att jag ej funnit nagon Cardiwmbank éver Tapes- 
grinsen séder om Kuréd och Rée. 

Av de nyinvandrade, sydliga 11 arterna aro endast Cardium 
edule, Anomia patelliformis och Patella vulgata av mig funna séder 
om Lurs socken i évre Cardiumbankar. Av dessa 3 arter dro 
dock sider om Lurs sin Anomia patelliformis endast funnen vid 
Rée och Patella vulgata endast vid Backa. I mellersta Bohuslin 
ar det sdlunda egentligen blott Cardiwm edule, som karakteriserar 
bvre Cardiumbankarna. Det synes som om de sydliga elementen 
i dessa bankar tilltaga i antal ju langre norrut, man kommer i 
Bohuslan. 
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Hur hégsta grinsen fir fynd av Cardium edule forléper fram- 
gar av fyndorterna Berg 35.25 m 6. h.; Kuréd 42.78 m 6. h.; Roe 
44.co m 6. b.; St. Vrem 59.20 m 5. h.; Lur 60.30 m 6. h. och 
Valbacken 99.95 m 6. h. 

Efter Cardiumbankarna folja dvre Tapesbankarna, skilda at ge- 
nom den postglaciala sinkningen. Nagra av mina hégst beligna 
Tapesbankar itro: 

Romsdalen pa Tjérn 19.73 m 6. hb; Uggletofta pa vastra Orust 
22.31 m 6. h.; Maldn 24.09 m 6. h.; Skafté pa Skaftén 37.71 m 
6. h.; Lilla Herstehagen vid Uddevalla 34.43 m 6. h.; NW delen 
av Malmén 35.74 m 6. h.; Germunderddsjén i Askums sin 34.44 m 
6. h.; Fjallbacka 27.82 m 6. h.; N Karra i Tanums sin 43.89 m 
6. h.; Sédra Bullarens utlopp (44 m 6. h. enligt Geologiska kart- 
bladet Fjallbacka); Skarje i Hogdals sin 60.33 m 6. h.; Skarje- 
dalen i Hogdals s:n 62.94 m 6. h. Vid Skarje har jag bland andra 
sydliga former ayen funnit Hinnites pusia, Dentalium entale och 
LEmarginula fissura, tre arter, som icke ens G. pz Gurr och An- 
TEVS omtala fran >finiglacial> tid.1 

De évre Tapesbankarnas rika, rent postglaciala fauna dr det e] 
har anledning att behandla. 

Darefter félja de ldgre Tapesbankarna med annu rikare och syd- 
ligare postglacial fauna, rikare och sydligare icke blott jamford 
med dvre Tapestidens, utan aven med nutidens. I detta samman- 
hang vill jag nagot uppehalla mig med de viktigaste av de syd- 
ligaste havsmollusker, som levde i Bohuslin under det postglaciala 
klimatoptimet, men nu dro utdéda. De ifragavarande arterna dro 
Pholas candida, Donax vittatus, Tapes decussatus, Psammobia ve- 
spertina, Solecurtus antiquatus och Lepton squamosum. De fére- 
komma alla i de lagsta Tapesbankarna och med undantag av Ta- 
pes decussatus och Solecurtus antiquatus endast i dessa. En jam- 
férelse mellan lufttemperaturen i de kallaste omrdden, dar de nu 
leva, och i Bohuslan visar, att det ar den nuvarande lagre vinter- 
temperaturen, som ar orsaken till, att de nu dro utdéda. Denna 
skulle da (subboreal tid = bronsaldern) ha varit hégre an nu i 
Bobuslan. 

Pholas candida lever nu fran Medelhavet och Mogador till Oban 
(Skottlands vastkust), Moray Firth (Skottlands ostkust), Skagen 
och Kiel. De kallaste platserna aro Aberdeen och Skagen. Aber- 
deen har + 7.8° C i arstemp.; + 3.2° C under den kallaste mdna- 


1 Antagligen markeras den postglaciala grinsen vid N Karra och Skarjedalen av 
de klapperstensfalt, som aro beligna omedelbart ovanfor dessa skalbankar. Det forra 
ligger 46.12—56.50 m 6. h. och det senare 66.16 m 6. h. 
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den och +13.7° C under den varmaste manaden. Fér Skagen dro 
motsvarande temp. + 7.5; +0.0 och +16.0. Fér Lysekil aro de 
47.1; —1l.o och +16.6. Kallaste manadens och arets temp. dro 
silunda dar hégre, varmaste manadens lagre an i Lysekil. 

Donax vittatus lever nu fran Medelhavet till Hebriderna, Aber- 
deenshire, Doggerbanken och Skagen. De kallaste platserna aro 
Aberdeen och Sines. Temperaturforhallandena iro salunda de- 
samma som fdr féregaende art. 

Tapes decussatus lever fran Senegal och Medelhavet till Shet- 
landsjarna och Holland samt finnes relikt i SW Norge. De kal- 
laste platserna fro Shetlandséarna och Bergen. Fér Shetlands- 
jarna dro motsvarande temp. +7.0; +3.5 och +1l.6. For Bergen 
dro de +7.0; +0.9 och 414.4. SAlunda dr kallaste manadens temp. 
hogre, men 4rs- och varmaste manadens lagre in i Lysekil. 

Psammobia vespertina lever fran Senegal och Medelhavet till 
Skottlands vastkust och Moray Firth samt finnes relikt vid Norges 
SW kust. Aberdeen och Bergen dro de kallaste platserna. Dar 
fro alltsé temp. for aret och den kallaste manaden hégre 4n 1 | 
Lysekil, men den varmaste manadens kallare. 

Solecurtus antiquatus lever fran Medelhavet och Madeira till 
Shetlandséarna, som adr det kallaste omrddet. Den kallaste mana- 
dens temp. ar salunda hégre, arets och den varmastes ligre an i 
Lysekil. 

Lepton squamosum lever nu fran Medelhavet till W Irland, Ang- 
lesea (V England) och O Sussex (S England). De kallaste plat- 
serna dro Liverpool och Plymouth. Motsvarande siffror aro for 
Liverpool +9.3; +4.1; +15.4 och for Plymouth +10.4; +5.6; +16.1. 
Den kallaste manadens och arets temp. dro sdlunda hégre, den 
varmastes lagre in i Lysekil. 

Lepton squamosum ar funnen submarint i déda skal vid Helgo- 
land, dar arstemp. dir +8.5° C, den kallaste manadens +1.4° C och 
den varmastes +16.5° C. Den varmaste manadens temp. ar salunda 
iven hair varmare fn pa en av de platser, dar den lever nu (Li- 
verpool), medan den kallaste manadens och drets dro ligre. Den 
hogre arstemp. vid Helgoland, jimférd med Lysekils, har salunda 
icke hjalpt fdr att arten skulle kunna leva kvar vid Helgoland. 
Vintertemperaturen ar for jag. 

Huru sydlig de lagre Tapesbankarnas fauna varit framgar aiven 
dirav, att den innehaller 71 sydliga molluskarter, vilka icke aro 
funna i de évre Tapesbankarna och sasom fossila inom Sveriges 
kvartar endast aro kinda fran de lagre Tapesbankarna. I de 
évre Tapesbankarna dr endast funnen 1 sydlig molluskart, som 
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saknas i de lagre Tapesbankarna och detta dr en liten, litt forbi- 
sedd art (Aclis supranitida), som dock finnes i sédra Norges lagre 
Tapesbankar. 

Av de ligre Tapesbankarnas sydliga mollusker dro 18 arter nu 
utdéda i Sverige. Av de 6vre Tapesbankarnas sydliga mollusker 
dro 4 arter nu utdéda i Sverige. Dessa senare 4 arter finnas alla 
aiven i de lagre Tapesbankarna. Inga sydliga arter utdogo sa- 
lunda i Sverige redan pa de évre Tapesbankarnas tid. 

Allting pekar pa, att klimatoptimet inféll under den postglaciala 
héjningens senare del (subboreal tid, bronsaldern). 

Om vi nu aterga till skalbanken vid Roe, sa finna vi av det 
foregdende, att den ar en dvre Cardiwmbank d. vy. s. en Cardium- 
bank beligen ovan Tapes(Litorina)grinsen. Den ar salunda aldre 
in Tapes(Litorina)tiden och harstammar fran tiden nairmast fore 
denna d. v. s. fran Ancylustiden. Skalbankens fauna utgéres med 
2 undantag av arter, som redan invandrat under senglacial tid. 
Undantagen aro Cardium edule och Anomia patelliformis. Dessa 
arter dro ocksé de sydligaste arterna i banken. Den senare ar 
mest sydlig (nordgrins Ure och Skaaven pa Lofoten), darefter 
kommer Cardium edule (nordgrins vid Oxfjord i Vastfinnmarken). 
Avy de dvriga (senglaciala) arterna i banken har ingen sin nord- 
grins beligen i varmare trakter an Vita havet. Av de senglaciala 
arterna ha Litorina litorea och Balanus Hameri sin nordgrins 1 
Vita havet. Anomia squamula vid halvén Kanin, Modiola modiolus 
vid Tscheschskaja Guba (NO Ryssland), Jacoma baltica vid 
Kolguew, Mytilus edulis vid SW kusten av N. Semljas sédra 6, 
Litorina obtusata subspec. palliata vid Jan Mayen, Trophon 
truncatus vid vastkusten av Spetsbergens huvudé. L. sawxatiles 
vid norra kusten av Spetsbergens huvudé, Buccinum undatum vid 
Spetsbergen (norra kusten avy huvudén och Storfjorden), Pecten 
islandicus vid Spetsbergen (norra kusten av huvudén och Hinlopen 
Strait), Veruca Strémia vid Spetsbergen. Alla de évriga d. v. s. 
Puncturella noachina, Lepeta coeca, Trophon clatbratus, Neptunea 
antiqua, Astarte Montagui, A. elliptica, Macoma calearia, Mya 
truncata, Saxicava arctica och Balanus Balanus finnas anda till 
Frans Josefs land. De forekomma sdlunda dven i de mest hég- 
arktiska haven. 

Betraktar man arternas sydgrans, s& finner man att en av dem 
har denna belagen langre norrut an de évriga. Det ar Litorina 
obtusata subspec. palliata med sydgransen vid Tromsé (méjligen 
dock relikt i Bohuslan). 

Sydgransen for de évriga aro: 

32—210334. G. F. F. 1294. 
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Pecten islandicus Trondhjemsfjorden (relikt vid Bergen, Bohus- 
lan, Oresund), Trophon clatbratus Bohuslin, Macoma calcaria Wiel, 
Balanus Hamri i Storbritannien, B. Balanus Engelska kanalen, 
Astarte Montagui Bretagne, Volsella modiolus Loire, Trophon trun- 
catus, Buccinum undatum och Astarte elliptica Frankrikes vastkust, 
Mya truncata SW Frankrike, Neptunea antiqua vaster om Setubal, 
Lepeta caeca Azorerna (endast pa mycket djupt vatten), Punctu- 
yella noachina vaster om Gibraltar (endast pa djupt vatten), Lito- 
yina litorea Gibraltar, L. saxatilis, Verruca Strémia och Anomia 
squamula Medelhavet, A. patelliformis Medelhavet och Marocko, 
Mytilus edulis Medelhavet och Madeira, Cardiuwm edule Medelhavet 
och Canarieédarna, Macoma baltica Kap Verdedarna, Saxicava are- 
tica Medelhavet och Senegal. 

Intorina obtusata subspec. palliata i forening med Cardiwm edule 
hinvisa faunan i skalbanken till Vastfinnmarken mellan Tromsé 
och Oxfjord. Den évriga faunan, utom Anomia patelliformis, mot- 
siger ej] detta. Zrophon clatbratus, Buccinum undatum, Macomu 
baltica, Mya truncata och Saxicava arctica upptrida i former, som 
forekomma i Finnmarken, men saknas eller dro sallsynta lingre 
sdderut. Salunda ar Trophon clatbratus nagot mindre in vid Tromsé, 
Buccinum undatum ar svagt skulpterad, Macoma baltica ar platt 
och nagot stérre in vid Tromsé, Mya truncata upptrader antingen 
sasom var. wddevallensis (som nu ej gar lingre siéderut dn till Lo- 
foten) eller sdsom G6vergangsform mellan denna och huvudarten, 
Saxicava arctica ar tjockskalig liksom i Finnmarken. Den sista 
upptraider dock aven under former, som nu ej finnas levande forriin 
vid Spetsbergen, nimligen mycket stora exemplar av f. typica och 
var. rugosa, samt sasom var. wddevallensis. Dessa kunna dock tin- 
kas harstamma fran aldre lager. Anomia patelliformis ensam 
hanvisar faunan nordligast till Lofoten. Troligt ar val darfor, att 
skalbanken vid Rée avsatts under ett klimat, ungefiir motsvarande 
omradet mellan Lofoten och Tromso. 


For férstaendet av den kvartira faunan ir det av intresse att 
utréna, i vilka regioner och i vilka klimat de kvartaéra arterna nu 


leva. Muitne-Epwarp (1838) var den forsta, som urskilde marina, — 


djurgeografiska provinser. Sedermera ha sarskilt Forpus (1846), 
Loven (1846), Woopwarp (1856) och M. Sans (1859, 1861) utvecklat 
kaénnedomen om dessa provinser. Min framstillning i det féljande 
om dessas utstrickning vilar till stirsta delen pa dessa forfattare, 


endast i en del detaljer har jag gjort forindringar. Regionindel- 


ningen ayser endast mollusker och av dessa endast grundvattens- 
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former. Ny ar déremot den av mig gjorda sammanstillningen ay 
medeltemperaturen inom de olika regionerna samt den pa medel- 
temperaturen grundade indelningen i subregioner. Indelningen i 
subregioner ar nédvindig for att géra mera ingdende jamforelser 
1 fraga om arternas utbredning. Ny dr ocks& den pa medeltem- 
peraturen grundade indelningen i zoner och subzoner. Zonindel- 
ningen ar nédvindig fér att jamfora arter, som finnas i isolerade 
omraden t. ex. i norra Atlanten och norra Stilla havet eller i de 
bada tempererade omradena pa norra och sidra halvklotet. Jag 
har anvint mig av lufttemperaturen, darfor att det endast ar fraga 
om arter, som leva pa grunt vatten. Tillrackligt detaljerade upp- 
gifter déver havets medeltemperatur har dessutom ej varit mig 
mojligt att erhalla. 


1. Arktiska regionen. 


Denna regions sydgriins gar genom Nordkap, NO och NW Island, 
NO och SW New Foundland, St. Lawrenceflodens mynning, Kap 
Avinof (pa Alaskas vistkust), Berings hav nagot S om St. Paulsén 
och Kamtschatkas éstkust nagot N om-Beringsén. Till regionen 
bora ock sasom isolerade omraden riknas Okotska havet, utom syd- 
Higaste delen, samt norra delen av Tatarsundet. Ett annat isolerat 
omrade, som val f&ven bir raéknas hit, ar nordligaste delen av 
Ostersjén till nagot S om Uleaborg. 

Inom hela detta omrade ar luftens medeltemperatur hégst +1.8°C. 
Regionen kan indelas i en hiégarktisk, en mellanarktisk och en 
lagarktisk subregion. 


a) Hégarktiska subregionen. 

Inom den hégarktiska subregionen ar luftens medeltemperatur 
lagre in — 10.1° C. 

Till detta omrade hora Karahavet, Frans Josefs land, éstra de- 
len av Spetsbergen (utom Storfjorden), Ostgrénland N om 70° N. 
Lat., norra Vastgrénland till nagot N om Upervivik, norra ost- 
kusten av Baffins land till nagot S om Cumberland Sound, norra 
delen avy Hudson Strait, norra delen avy Hudson Bay, Amerikas 
arktiska arkipelag, nordkusten avy Mackenzie- och Jukonterritorierna, 
Alaskas nordkust till naégot N om Chamissoén samt Sibiriska is- 
havet. Den kallaste delen av denna subregion kan kallas det ultra- 
hogarktiska omradet. Luftens medeltemperatur ir dir minst — 16°C. 
Dit héra Kane bassin, Robeson Channel, stérsta delen av Amerikas 
arktiska arkipelag och av Sibiriska ishavet atminstone trakten kring 
Lenas mynning. 
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b) Mellanarktiska subregionen. 

Luftens medeltemperatur ar hir —10.1° C till —2.0° C. 

Subregionen kan indelas i ett kallare och ett varmare omrade. 
Inom det kallare omrddet dr luftens medeltemperatur —10.1° © 
till — 5.0° C. 

Till det kallare omradet hora: atminstone SW _ kusten av N. 
Semljas norra 6, Matotschkin Schar, vistkusten av N. Semljas sédra 
6, vastkusten av Waigatsch, Storfjorden pa Spetsbergen, norra och 
vistra kusten av Spetsbergens huvudé, Ostgrénland mellan 70 N 
Lat. och en plats nagot N om Angmagsalik, Vastgrénland fran 
nagot N om Upernivik till nagot S om Jakobshavn, sédra delen 
av Baffins lands ostkust fran nagot S om Cumberland Sound, norra 
delen ay Labradors ostkust till nagot S om Nain, sédra delen 
av Hudson Strait, mellersta delen av Hudson Bay till hagot 5S om 
York Factory, sydligaste delen av havet N om Berings sund fran 
nagot N om Chamissoén, Berings sund med St. Lawrenceén, men 
utom SO delen av Beringssund, samt Okotska havet mellan Okotsk 
och Ajan. 

Inom det varmare omradet dr luftens medeltemperatur —4.9° C 
till —2.0 C. Till det varmare omradet héra: Rysslands norra 
kust O om inloppet till Vita havet, Bjérnén, Jan Mayen, Ostgrén- 
land fran nagot N om till nagot S om Angmagsalik, Vastgrénland 
fran nagot S om Jakobshavn till Godthaab, sédra delen av Lab- 
radors ostkust fran nagot S om Nain, sédra (utom sydligaste) delen 
av Hudson Bay fran nagot S om York Factory, SO delen av 
Berings sund, norra delen av Berings hav, samt Okotska havet kring 
Nikolajewsk. 

c) Lagarktishka subregionen. 

Luftens medeltemperatur dr har — 1.9 C till +1.8° C. 

Till denna subregion héra: Vita havet, Murmankusten, Ostfinn- 
marken, nordligaste delen av Ostersjén till nagot S om Uleaborg, 
Islands nordkust, SV Ostgroénland fran nagot 5S om Angmagsalik, 
SV Vastgrénland fran nagot S om Godthaab, Strait of Belle Isle, 
NO N. Foundland, norra delen av St. Lawrencebukten med An- 
ticosti, sydligaste delen av Hudson Bay, mellersta delen av Be- 
rings hay med St. Paul, mellersta delen av Okotska havet med 
Kamtschatkas vastkust samt norra delen av Tatarsundet. 

Arter, som férekomma i den arktiska regionens alla 3 subregio- 
ner, kunna kallas for panarktiska arter. Detta namn dr infért av 
v. Horsren (1915) for arter, som aro utbredda inom hela den ark- 
tiska regionen. 

Den arktiska regionen kan dven indelas i ett ostatlantiskt- 
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arktiskt, ett vastatlantiskt-arktiskt och ett pacifiskt-ark- 
tiskt omrade, Grianserna liggas da lampligast vid Kap Tscheltjus- 
kin, Grénlands sydspets och Boothia Felix. De arter som finnas 
inom alla dessa 3 omrdden kunna kallas cirkumarktiska.1 Likaledes 
kan man tala om cirkumatlantisk-arktiska arter, ostatlantiskt-ark- 
tiska arter 0. s. Vv. 

Den Arktiska regionen bildar i temperaturavseende jimte den 
Antarktiska regionen, de tva Glaciala zonerna. Dessas klima- 
tiska subregioner kunna dirfér med ett gemensamt namn kallas for 
hégglaciala, medelglaciala och lagglaciala subzoner. Man 
kan darfér ocks& tala om glaciala, hégglaciala, mellanglaciala och 
lagelaciala arter. Arter, som eventuellt finnas i bagge de glaciala 
zonerna, kunna kallas biglaciala? o. s. v. Detta blir salunda ett 
fall av bipolaritet. De évriga fallen intréffa, da arterna dro, vad 
man skulle kunna kalla bitempererade eller bisubtropiska, d. v. s. 
finnas i bade norra och sédra halvklotets tempererade eller sub- 
tropiska zoner. 


2. Germanska regionen. 


Jag har i stillet for det vanligen brukade namnet Boreala re- 
gionen Aterupptagit Lovins gamla namn for denna, ehuru 1 nagot 
vidstricktare bemirkelse. Namnet boreal ar olimpligt, dels darfor, 
att det adr tillampligt aven inom nordligaste delen av Stilla havet, 
dels dirfér att det behdves sasom namn pa en klimatisk zon. 

Den germanska regionens sydgrins ligger i Europa vid Nor- 
mandies nordspets och i Nordamerika vid Cape Code. Dess nord- 
grins framgar ay det féregaende. 

Luftens medeltemperatur ar lagst +1.9° C och higst +11.1° C. 
Regionen kan indelas i en Nordgermansk, en Mellangemansk och 
en Sydgermansk subregion. 

a) Den Nordgermanska subregionen stricker sig fran Nordkap 
t. o. m. Trondbjemsfjorden samt.omfattar dessutom, éstra, vastra 
och sédra Island, SO och siédra New Foundland och sédra St. Law- 
rencebukten. Sasom isolerade omraden héra hit Ostersjén fran 
nagot S om Uledborg till nagot N om Riga och nagot N om Got- 
land; norra delen av Kristianiafjorden samt Fundy Bay. Luftens 
medeltemperatur dr fran +1.9 C till +5.9° C. 

b) Den Mellangermanska subregionen stricker sig fran Trond- 
hjemsfjorden till Rhens mynning och innefattar dessutom Faréarna, 
Shetlandséarna och hela Skottland med Orkneyéarna och Hebriderna. 


1 De cirkumarktiska arterna dro dels diskontinuerligt cirkumarktiska, dels kon- 
tinuerligt. ; Pat 
2 N&gra nutida biglaciala, benthoniska grundvattensmolusker kanner jag dock ej till. 
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I éstra Amerika héra hit Nova Scotias dstkust och ett isolerat 
omrade kring Portland. 

Luftens medeltemperatur ar +6.0 C till +8.9° C. 

c) Den Sydgermanska subregionen stracker sig fran Rhens 
mynning till Normandies nordspets och omfattar dessutom hela 
England, utom Scillyéarna och de Normandiska éarna, samt Irland. 
I dstra Amerika hor hit trakten fran nagot norr om Boston till 
Cape Code. Den stracka i Europa av denna subregion, som har 
hogre medeltemperatur in +9.3 C faller i dstra Amerika e) inom 
den Germanska regionen, utan motsvaras av nordligaste delen ay 
den Transatlantiska regionen. 

Luftens medeltemperatur ir inom den Sydgermanska subregionen 
490 C till +11a° C. 

Arter, som finnas inom den Germanska regionens alla tre sub- 
regioner kunna kallas pangermanska. Den Germanska regionen 
kan fven indelas i ett europeisk och ett amerikanskt omrade 
med europeisk-germanska (ostgermanska) och amerikanskt-germanska 
(vaistgermanska) arter. 

De omraden i den évriga delen av virlden, inom vilka den Ger- 
manska regionens temperaturer rada, kunna sigas bilda de tem- 
pererade zonerna. Man kan diarfor tala om kallt tempererade, 
medeltempererade och varmt tempererade subzoner, motsvarande 
de omraden, dir temperaturen ar densamma som i de Nord-, Mellan- 
och Sydgermanska subregionerna. lLikaledes kan man tala om 
tempererade, kallt-, medel- och varmt tempererade arter. 

Den tempererade zonen pa norra halvklotet kan kallas for den 
boreala zonen (med kallt-, medel- och varmtboreala subzoner) och den 
pa sddra halvklotet for den australa zonen o. s. v. Arter, som finnas 
i bagge dessa zoner, kunna kallas bitenrpererade. Arter, som fin- 
nas endast i den boreala zonen, men bade i Atlanten och Stilla 
havet, kunna kallas cirkumboreala! samt arter, som finnas i hela 
den australa zonen for cirkumaustrala. Arter, som finnas bade i 
dstra och vastra delen av Atlantens eller Stilla havets boreala zon, 
kunna kallas cirkumatlantiskt boreala eller cirkum pacifiskt bore- 
ala. Arter, som endast finnas i den dstra (europeiska) delen av den 
atlantisk-boroala delen ay den boreala zonen kunna kallas ostatlan- 
tiskt boreala arter och dei den vastra delen, vistatlantiskt boreala. 


3. Lusitanskt-mediterranaregionen. 


Regionen stricker sig fran Normandies nordspets till en plats 
mellan kap Jube och San Louis (Senegal) samt omfattar dessutom 


1 De cirkumboreala arternaaro alla diskontinuerligt boreala (se sid. 5, 7, 18, 17, 18, 25). 
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hela Medelhavet och Svarta havet samt Scillyéarna, Normandiska 
éarna, Azorerna, Madeira och Canariedarna. Luftens medeltempe- 
ratur ar +11.2° © till +20.5° C. Undantag hiarifran géres dock av 
NW hornet ay Svarta havet, dir medeltemperaturen vixlar mellan 
+11.1°C och +9.6° C och sdlunda varmtboreal temperatur rader. 

Regionen kan indelas i en Nordlusitanskt-mediterran subregion 
och en Sydlusitanskt-mediterran subregion. 

a) Den Nordlusitanskt-mediterrana subregionen bestar av 
fyra isolerade omrdden. Det firsta av dessa stracker sig fran 
Normandies nordspets och fran och med Scillyéarna till en plats 
mellan Lissabon och Lagos. Luftens medeltemperatur vixlar har 
mellan +11-2° C och +16.9° C. Det andra omfattar vastra Medel- 
havets norra del med sydgransen nagot N om Murcia, nagot 5 om 
Balearerna och nagot N om Cagliari och Sicilien. Har vaéxlar tem- 
peraturen mellan +13.4° C och 16.9 C. Det tredje omfattar 
Adriatiska havets norra del till nagot S om Valona. Har vaxlar 
luftens medeltemperatur mellan +13.3° C och +16.9° C. Det fjarde 
omfattar norra delen av Egeiska havet till nagot S om Volo och 
nagot N om Smyrna samt hela Svarta havet. Har vaxlar luftens 
medeltemperatur mellan +il.2° C och +16.9°C. med undantag av 
NW hornet av Svarta havet (+96 C till +11.1° C), samt tillhér 
den varmtboreala subzonen. 

b) Den Sydlusitanskt-mediterrana subregionen omiattar 
den Aterstaende sédra delen av regionen med Azorerna, Madeira 
och Canariedarna. Har vaxlar luftens medeltemperatur mellan 
+17.0° C och +20.5° C. 

Arter, som férekomma inom den lusitanska regionens bigge sub- 
regioner, kunna kallas panlusitanska. De havsomraden inom den 
évriga delen av varlden, inom vilka rada medeltemperaturer fran 
11.2° C till 20.5° C, kunna sagas bilda de subtropiska zonerna. 
Man kan darfor tala om kallt och varmt subtropiska subzoner, 
motsvarande de omraden, dir temperaturen ar +11.2 till 6.99 @ 
och +17.0 till +20.5° C. Likaledes kan man tala om subtropiska och 
kallt och varmt subtropiska arter. Den subtropiska zonen pa norra 
halvklotet blir den norra och den pa det sédra halvklotet den sédra 
subtropiska zonen. Arter, som finnas inom bigge dessa zoner, kunna 
kallas bisubtropiska. Arter, som finnas bade i Atlantens och Stilla 
havets subtropiska zoner pa samma halvklot, kunna kallas cirkum- 
nordsubtropiska och cirkumsydsubtropiska. Finnas de bade pa vastra 
och dstra sidan av Atlanten eller Stilla havet kunna de kallas 
cirkumatlantisk-subtropiska eller cirkumpacifisk-subtropiska. Lika- 
ledes kan man tala om 6statlantisk-subtropiska arter 0. s. V. 
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Denna stricker sig fran en plats mellan Kap Jube och San 
Louis (Senegal) till en plats nagot S om Stora Fiskviken i Angola. 
Hit hora fven Kap Verdedarna, Ascension och St. Helena. Luf- 
tens medeltemperatur ar har éver +20.5° C. Sydgraénsen samman- 
faller i fraga om temperaturen med min fran regionens nordgrins 
himtade grins for tropisk temperatur. 

De havsomraden inom den 6vriga virlden, inom vilka luftens 
medeltemperatur ar dver +20.5° C utgéra den tropiska zonen med 
tropiska arter. De arter, som finnas inom hela den tropiska zonen 
kunna kallas cirkumtropiska och de arter som finnas bade i éstra 
och vistra delen av Atlantens eller Stilla havets tropiska zon, 
kunna kallas for cirkumatlantisk-tropiska eller cirkumpacifisk-tro- 
piska. Likaledes kan man tala om ostatlantisk-tropiska arter o. s. v. 


5. Transatlantiska regionen. 


Denna strécker sig fran Cape Code till Floridas sydspets. Fran 
Cape Code till nagot S om New York dr luftens medeltemperatur 
sydtempererad, darifran till nagot S om Wilmington kallt subtro- 
pisk, till nagot S om Jacksonville varmt subtropisk och slutligen 
tropisk. 


6. Vastindiska regionen. 


Denna stracker sig fran och med Bermudaséarna och fran Flo- 
ridas sydspets till St. Katharina i sédra Brasilien. Inom stirsta 
delen av regionen ar luftens medeltemperatur tropisk. Undantag 
goras av nordligaste delen av Mexikanska viken (Mobile, New- 
Orleans) och den lilla strackan mellan naégot N om Joinville till 
St. Kathrina, dir temperaturen ar varmt subtropisk. 


7. Argentinska regionen. 


Jag foredrager detta ay Cooks féreslagna namn framfor det forut 
anvinda namnet (Patagoniska), d& Patagonien till stérre delen 
faller inom den Magellaniskt-subantarktiska regionen. 

Regionen stracker sig fran St. Katharina till Kap Melo (45° S 
Liat). 

Fran St. Katharina till négot N om Montevideo ar den varmt 
subtropisk och darefter kallt subtropisk. 


- 
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8. Magellanisk-subantarktiska regionen. 


Denna stracker sig fran Kap Melo pa Patagoniens ostkust runt 
Sydamerikas fastland till Conception i Chile samt omfattar dess- 
utom Eldslandet, Falklandséarna, S. Georgien, Prince Edwards 6, 
Crozetién, Kerguelen, Marquarie, Auckland och Campbell. 

Kallt subtropiskt ar omradet fran Conception t. 0. m. P. Galera. 
Varmt tempererat ar dels ett omrade fran nagot S om P. Galera 
till och med Chonosarkipelagen, dels ett omrade fran Kap Melo 
till nagot S dirom. Medeltempererat ar omradet fran nagot S om 
> banakiidtegieraa séderut och genom Magellanssundet och vidare 
norrut till nagot N om Santa Cruz. Medeltempererade dro dess- 
utom Falklandséarna, Auckland och Campbell. Kallt tempererat 
ir S Eldslandet, Statenén, Kerguelen och 8. Georgien. Regionen 
ar salunda nastan helt och hallet tempererad. 


9. Antarktiska regionen. 


Denna omfattar den antarktiska kontinenten, S. Shetlandséarna, 
S. Orkneyéarna, 8S. Sandwichéarna, Bouvetén och Heardon. 

Denna region 4dr helt glacial. Heardén ar lagantarktisk (lag- 
glacial). Petermannén och S Orkneyéarna tro mellanantarktiska 
(medelglaciala) och tillhéra den medelglaciala zonens varmare del. 
Wandelin tillhér denna zons kallare del. Kejsar Wilhelms land, 
sédra delen avy Grahams lands ostkust fran nagot N om Snow Hill 
och Syd-Victorialand aro hégantarktiska (hégglaciala). Déarav ar 
sédra Syd-Victorialand ultrahégantarktiskt (ultrahigglacialt). 


10. Sydafrikanska regionen. 


Denna region stricker sig fran nagot S om Stora Fiskviken 1 
Angola till East London och omfattar dessutom Tristan d’Acunha, 
Goughén, St. Paul och Amsterdam. 

Fran nagot S om Stora Fiskviken till nagot N om Svamkop- 
mund dr den varmt subtropisk, dérefter till nagot V om Mosselbai 
kallt subtropisk och sedan till East London varmt subtropisk. 
St. Paul ar kallt subtropisk. 


alle Indopacifiska regionen. 


Denna region stricker sig i norr fran Suez, Persiska vikens nord- 
ligaste del, inloppet till Gua havet, mellersta delen av Schikoku 
och Kiuschiu, Boninéarna och Sandwichéarna, i séder till Kast Lon- 
don, Swan river, Sandy Cape, Lord Hove Island, Norfolk, Kermadec 
och Rapa (Oparo), i vaster fran Afrikas ostkust till Pask6n i éster. 
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Stiérsta delen avy regionen adr tropisk. Varmt subtropiska dro: 
1) ett omrdde mellan East London och Durban, 2) ett omrade mel- 
lan Swan river och en plats mellan Geraldton och Hamelin Pool, 
3) antagligen Norfolk och Kermadec, 4) én Rapa (Oparo), 5) ett 
omrade mellan nagot N om Honkong och inloppet till Gula havet, 
6) darna mellan Liu-Kiu darna och Kiuskiu. Kallt subtropisk ar 
sidra delen av Shikoku och Kiuskiu. 


20. Australisk-Nyzeelandska regionen. 


Denna region stracker sig fran Swan river i Vastaustralen s6- 
derut lings Australiens sydkust till Sandy Cape pa Australens 
ostkust samt omfattar dessutom Tasmanien, Nya Zeeland och Chat- 
tam. Regionen ar varmt subtropisk fran Swan river till nagot N 
om Bunbure, direfter kallt subtropisk till en plats mellan Albany 
och Eucla, sa varmt subtropisk till nagot S om Adelaide, darpa 
kallt subtropisk till naégot S om Sydney och slutligen varmt sub- 
tropisk till Sandy Cape. Tasmanien ar kallt subtropisk. Nya - 
Zeelands norra 6 och norra delen av sédra 6n till nagot S om’ 
Christchurch dro kallt subtropiska. Resten av sédra 6n och Chat- 
tam fro varmt tempererade. 


21. Japanska regionen. 


Denna region omfattar Nippon, norra delen av Schikoku och 
Kiuskiu, Korea, Gula havet och inloppet till detta. Medeltempere- 
rade aro nordligaste delen av Koreas ostkust och nordligaste delen 
av Gula havet (Jinkow). Varmt tempererade aro norra Nippon 
till nagot S om Akita, en del av Koreas norra ostkust till nagot 
N om Woénsan samt en del av norra delen av Gula havet (Dalny). 
Kallt subtropiska fro den aterstaende delen av Japan, som tillhér 
regionen, sbdra delen av Koreas ostkust fran nagot N om Wonsan, 
sidra Gula havet samt inloppet till Gula havet. 


22. Aleutiska regionen. 

Denna region stracker sig i norr fran Kap Avinof pa Alaskas 
vistkust och en plats pa Kamtschatkas dstkust nagot N om Be- 
ringsén till och med Jesso och till Koreas nordgrins samt pa 
Amerikas vistkust till Juan da Fucas sundet. Undantag gires 
dock av Okotska havet (utom sydligaste delen) och norra delen av 
Tatarsundet, vilka tillhéra den Arktiska regionen. Kallt tempe- 
rerad far regionen fran nordgriinsen till Koreas grins, mellersta 
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Jesso och till nagot N norr om Fort Wrangel (Alaska). Medel- 
tempererade iro sédra Jesso och ett omrdde mellan nagot N om 
Fort Wrangel till nagot N om Victoria (Vancouver). Varmt tem- 


pererat air omradet mellan nagot N om Victoria och Juan da Fu- 
cas sundet. 


23. Kaliforniska regionen. 


Denna region stricker sig fran Juan da Fucas sundet till Nedre 
Kaliforniens sydspets. 

Varmt tempererat afr omradet fran Juan da Fucas sundet till 
nagot S om EKureka, dirifran till nagot inpa Nedre Kaliforniens 
vistkust kallt subtropiskt, s& en stricka varmt subtropiskt och 
’ slutligen tropiskt. 


24. Panamiska regionen. 


Denna region stracker sig fran Nedre Kaliforniens sydspets och 
innersta delen av Nedre Kaliforniska viken till Paytai Peru. Den 
omfattar iven Galapagoséarna. Regionen ar helt tropisk. 


25. Peruanska regionen. 
Denna region straécker sig fran Payta 1 Peru till Conception i 
Chile. 
Fran Payta till en plats mellan Antofagasta och Caldera ar den 
varmt sabtropisk och darefter kallt subtropisk. 


En sammanfattning av de marina malakologiska zonerna och sub- 
zonerna far sdlunda féljande utseende. Vilka omraden, som till- 
hora de olika zonerna, framgar av det fdregaende. 


1. Norra glaciala zonen.  Luftens medeltemp. hégst +1.s°C. 
a. norra hégglaciala sub- 
AOS CT AOA, ae ae lagre an —10.1° C 
b. iedeieineals 
anime pr » » 0 Ca ew 
ce. » lagelaciala sub- 
AS et eee » » Te ee ake ae 
2. Boreala zonen... . 5 » anes Caen 
a. kallt boreala enone . es Teibeete == 28 Bias (C. 
b. medelboreala sub- 
OMe». geky a : » » ee Gs0) a cco 


ce. varmt boreala aay 
GONE Rs wig ct Ge 2 » » O29 Cal eG 
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3. Norra sublropiska zonen Luftens medeltemp. +11.2° C—+20.5° C 
a. norra kallt subtropi- 


ska subzonen > +112 C—--1659.46 

beso) varmt: subiro- 
piska subzonen » 117.0 C= —205a 
4 Tromska zonen ... . » > Over +20.5° C 
5. Sddra subtropisha zonen > » + 20.5° C—+11.2° € 

a. sOdra varmt subtro- 
piska subzonen > » + 20.5° C—+17.0° C 

|: ee kallt subtro- 
piska subzonen > » 4.16.9 C==45 ious 
6. Australa zonen’... . > + 111° C—+ deg G 

a. varmt australa sub- 
ZONGI Cae eens > > + lin C2 Some 

b. medelaustrala — sub- 
ZORETIA IAM ick » + 3.9 US 56.0 ae 

ce. kallt australa  sub- 
AR Rep > » - 5.9 C= eedioae 
7. Sédra glaciala zonen . » > hogst + Leet 

a. sédra lagglaciala sub- 
ZOMG eee > = Ls C= ie 

b. » medelglaciala 

subzonen .. . » » =— 39 C= 10a 

ce. » hédgglaciala sub- 
VANCE 5 gee ena > > hogst —10.2° C 


De 1 skalbanken vid Roée férekommande molluskerna iro i re- 
gions- och klimatiskt avseende att uppfattas pa fdljande satt. 

Puncturella noachina ar ur regionssynpunkt panarktiskt-panger- 
mansk-aleutisk-japansk-kalifornisk-magellanisk, men ej antarktisk. 
Den ar cirkumarktisk, cirkumgermansk och cirkumaleutisk. Ur 
termisk synpunkt ar den hégglacial till varmt tempererad (cirkum- 
nordglacial, cirkumboreal, cirkumatlantisk boreal, austral). Den ar 
salunda bipolar (bitempererad, men ej biglacial, ty den forekommer 
ej] i sydglaciala zonen). 

Lepeta coeca ar panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den 4dr cir- 
kumarktisk, cirkumgermansk och cirkumaleutisk. Termiskt dr den 
hégglacial till varmtboreal (cirkumnordglacial, cirkumboreal,cirkum- 
atlantiskboreal). ' 

_Lntorina litorea ar lagarktisk-pangermansk-nordlusitansk. Den 
ar cirkumatlantisklagarktisk och cirkumgermansk. 'Termiskt 4r 
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den lagglacial till kallt subtropisk (cirkumatlantisklagglacial, cir- 
kumatlantiskboreal och éstatlantiskkalltnordsubtropisk). 

Intorina savatilis ar melanarktisk-lagarktisk-pangermansk-nord- 
lusitansk-nordtransatlantisk-aleutisk. Den ar cirkumatlantiskark- 
tisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den medelglacial till kallt 
subtropisk. Den ar cirkumatlantisk glacial, cirkumboreal (utan 
att vara cirkumglacial) och cirkumatlantisk boreal och ostatlantisk- 
kalltnordsubtropisk. 

Lntorina obtusata. ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk-nord- 
lusitansk-nordtransatlantisk-japansk. Den ar cirkumatlantiskark- 
tisk och cirkumgermansk. 

Termiskt ar den medelglacial till kallt subtropisk. Den 4r cir- 
kumatlantiskglacial, cirkumatlantiskboreal och cirkumkallt nord- 
subtropisk (utan att vara cirkumboreal eller cirkumglacial). 

Trophon clatbratus ar panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den ar 
cirkumarktisk, cirkumgermansk och cirkumaleutisk. Termiskt dr 
den hégglacial till varmtboreal. Den 4r cirkumnordglacial, cir- 
kumboreal och cirkumatlantiskboreal. 

Trophon truncatus ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk. Den 
ar cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansk. Termiskt dr den 
medelglacial till varmtboreal. Den ar cirkumatlantiskboreal. 

Buccinum undatum ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk- 
transatlantisk. Den ar cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansk. 
Termiskt ar den medelglacial till varmtboreal. Den ar cirkumatlan- 
tisk boreal. 

Neptunea antiqua ar panarktisk-pangermansk-aleutisk-japansk. 
Det dr ovisst om den dr cirkumarktisk. Den ar cirkumatlantisk- 
arktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den hégglacial till varmt- 
boreal. Den ar cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal. 

Anomia patelliformis ar pangermansk-panlusitansk. Den ar ost- 
germansk. Termiskt dr den kalltboreal till varmt subtropisk. Den 
ar ostatlantiskboreal och ostatlantisknordsubtropisk. 

Anomia squamula ar lagarktisk-pangermansk-lusitansk-transat- 
lantisk. Den ar cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansk. Ter- 
miskt dr den lagglacial till subtropisk. Den ar cirkumatlantisk- 
boreal och cirkumatlantisknordsubtropisk. 

Mytilus edulis ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk-panlusi- 
tansk -transatlantisk-aleutisk- japansk - kalifornisk - australisk - peru- 
ansk-patagonisk-magellanisk, men icke antarktisk. Den ar cirkum- 
atlantiskarktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den medelgla- 
cial till varmt subtropisk. Den ar cirkumboreal och cirkumnord- 
subtropisk (utan att vara cirkumnordglacial eller cirkumtropisk). 
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Den ar cirkumatlantiskboreal och cirkumatlantisk nordsubtropisk, 
cirkumpacifiskboreal och cirkumpacifisk nordsubtropisk. Den ar 
bipolar (bitempererad och bisubtropisk, men ej biglacial). Den ar 
cirkumsydsubtropisk och cirkumaustral. Den ar icke sydglacial. 

Volseila modiolus ar lagarktisk-pangermansk-transatlantisk-aleu- 
tisk-japansk-kalifornisk. Den dr cirkumatlantiskarktisk och cir- 
kumgermansk. Termiskt ar den lagglacial till kallt subtropisk. 
Den ar cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal samt cirkumkallt- 
nordsubtropisk (utan att vara cirkumnordglacial eller cirkum- 
tropisk). 

Pecten islandicus ir medelarktisk-lagarktisk-pangermansk-aleutisk. 
Den ar cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar 
den medelglacial till varmt boreal. Den ar cirkumboreal (utan att 
vara cirkumnordglacial) och cirkumatlantiskboreal. 

Astarte Montagu ar panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den ar 
cirkumarktisk. och cirkumgermansk. Termiskt ar den higglacial 
till varmt boreal. Den ar cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal. 

Astarte elliptica ir panarktisk-pangermansk. Den dr cirkumat- 
lantiskarktisk och cireumgermansk. Termiskt ar den hogglacial 
till varmt boreal. Den ar cirkumatlantisk boreal. 

Macoma baltica ary lagarktisk-pangermansk-panlusitansk-transat- 
lantisk-aleutisk-kalifornisk. Den ar cirkumatlantiskarktisk och 
cirkumgermansk. Termiskt ar den lagglacial till varmt subtropisk. 
Den ar cirkumboreal (utan att vara cirkumnordglacial) och cir- 
kumatlantiskboreal. 

Macoma calearia ar panarktisk-pangermansk-aleutisk-kalifornisk. 
Den ar cirkumarktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den hiég- 
glacial till varmt boreal. Den ar cirkumboreal och cirkumatlantisk- 
boreal. 

Cardiwm edule ar pangermansk-panlusitansk. Den ar ostger- 
mansk, Termiskt ar den kallt boreal till varmt subtropisk. Den 
air ostatlantiskboreal och ostatlantisk-nordsubtropisk. 

Mya truncata ar panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den ar cir- 
kumarktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den higglacial till 
varmt boreal. Den ar cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal. 

Saxicava arctica air sa gott som kosmopolitisk, i det att den 
finnes i alla de malakologiska regionerna, utom den Antarktiska. 
Termiskt ar den hégglacial till tropisk. 


es sete em 
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Notiser. 


Om den definitiva férbindelsen mellan den svenska tidskalans 
senglaciala och postglaciala del. 


Av 


GERARD DE GEER. 


Som R. LIDEN och C. CALDENIUS var pa sitt hall for narvarande for- 
bereda utgivandet ay sina omfattande undersdkningar rorande de post- 
glaciala arslagren inom Angermanilvens och Indalsdlvens dalgangar, torde 
det vara limpligt att hair meddela nagra iakttagelser, genom vilka definitiv 
forbindelse erhallits mellan den svenska tidskalans senglaciala del och den 
avy LIDEN uppm§atta senglaciala parallellinjen i Angermanalvens dalgang 
och dirigenom saledes ocksa med hans diarstides omedelbart sammanhingande, 
postglaciala varvserie. 

Redan 1915 hade jag lyckats sakert forbinda mina m&atningar av de sen- 
glaciula varven nedifran Sundsvall och Indal samt upp till och forbi det 
sista finiglaciala varvet i Ragundatrakten med motsvarande varvserier ut- 
efter Vindel-, Skellefte- och Lule alvar, varemot det linge icke lyckades 
att erna saker konnektion med varvserien utefter Angermanilven, oaktat 
saval jag sjilv som LIDEN och, CALDENIUS foretagit upprepade, ganska 
ingaende jamforelser. 

Det var forst ar 1919, da jag tillsammans med min hustru vid Anger- 
manialven, nira Gasnis i Resele socken, uppmitt en praktfull jarnvags- 
skirning om 400 orubbade arsvarv, som det lyckades mig erhalla en fullt 
siker och definitiv konnektion mellan den svenska tidskalan sdderut och 
LIpENS mitningsserier utmed Angermaniilven. 

Det visade sig nu, att tidskalans sista finiglaciala arsvarv, eller det stora 
tappningsvarvet, —1, motsvarade LIDENS varv 509, med numreringen ut- 
gaende fran det ar, da isranden stod vid Fallén invid Harnosand. 

Vid det finiglaciala skedets slut, eller 74 ar efter det isranden stod vid 
Vallen, 15 km NW om Junsele, hade den natt upp till trakten mellan 
Fjillsjo och Bodum och saledes ett gott stycke langre inat land an dal- 
gaugen utefter Indalsalven. 

Med tillhjilp av den nu erhallna, sikra konnektionen mellan arsvarven 
inom de bada stora dalgangarna kan nu ocksa anstiillas en narmare jam- 
fSrelse och konnektion mellan badas landhojningsférlopp till stéd for for- 
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bindelsen mellan de glacigena och postglacigena arsvarven inom Ragunda- 
trakten. 

Det har namligen ej lyckats att med full skarpa sammanknyta dessa 
med varandra, da just vid deras grans forekommer en serie mycket tunna 
Srsvarv av vad jag vid deras férsta patraffande kallade fjordlera. Denna 
dvergingszon var helt tunn, men dess arsvarv voro sai tunna och svara att 
sikert urskilja, s& att en slutgiltig rikning av deras antal icke kunde ut- 
foras. Horisonten uppsdktes pa flera skilda stallen, men forsoken att 
faststalla varvantalet gavo varden, som skilde sig med nagra tiotal arsvarv, 
varfor de av mig uppmiatta, omkring 8 000 postglaciala arsvarven i Ra- 
eundatrakten hittills icke kunnat med storre skarpa an den har angivna 
sammanknytas med den 6vriga delen av tidskalan. 

Genom den numera erhallna, sikra konnektionen mellan de bada stora 
huvuddalarna torde iiven slutgiltig forbindelse mellan tidskalans finiglaciala 
och postglaciala delar omsider vara sikerstilld. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Om Sydskandinaviens senkvartira nivaférandringar. 
Nagra repliker och ron. 
Av 


UNO SUNDELIN. 


I diskussionen om Skandinaviens senkvartiira nivaférandringar ber jag fa 
gora fnnu nagra uttalanden. 

Av doktor A. CLEVE-EULERS svar pa mitt forra inligg synes framga, att 
vi aro ense om, att de hittillsvarande undersdkningarna i Kalmartrakten 
icke ge ett avgdrande utslag i de omdebatterade fragorna. Det hade ma- 
hiinda diarfor varit bast att lata diskussionen om dessa vila, till dess nya 
ron tillkommit, varigenom problemen kunnat fa en allsidigare belysning. 
Eftersom jag emellertid ar radd, att tystnad fran min sida kunde tolkas 
som en kapitulation infor A. CLEVE-EULERS senast framlagda synpunkter, 
nodgas jaz innu en ee bringa de mangomskrivna Kalmarprofilerna 
pa tal. 

Som argument mot min eae av Dryasleran i Mossbergaprofilerna 
anfor dr CLEVE-EULER, att man maste stalla sig »mycket skeptisk till an- 
tagandet, att en ovanpa grovre sediment avsatt typisk lera skulle indicera 
tilltagande uppgrundning». Hon undrar vidare varifran leran skulle komma 
»efter isoleringen>» och menar att da stranddy och gyttja men ej lera skulle 
komma till avsattning. 

Harpa ma forst svaras, att jag (G motsats mot MUNTHE) aldrig gjort 
gallande, att leran ifraga avsatts »efter isoleringen». Jag har tolkat den 
som en lagunbildning, d. v. s. tillkommen (atminstone huvudsakligen) innan 
isoleringen definitivt fullbordats, nagot som tydligt framgar av mina for- 
muleringar,!| — Det ir visserligen sant, att de baltiska lagunavlagringarna 
i de flesta fall utgoras av lergyttjor, men det dr darfor alls icke sagt, att 
icke mer eller mindre rent leriga lagunsediment under vissa betingelser 
kunna komma till avsattning. Nar lagret som har bildats under en tid, 
da endast en fattig tundraflora torde ha intagit de ur havet stigande ler- 


1 5. in den von dem ginkenden baltischen Hissee sich abschniirenden Lagunen 
abgelagert . .» (1919); ». . die beste Erklirung als eine Art Lagunenbildung, die 
entstanden ist, als bei dem fortgesctzten Sinken des Hissees die betreffenden Becken 
mehr oder weniger abgeschlossen ‘und von der Einwirkung des Wellenschlages geschiitzt 
wurden . .». (1922). 


$8—240844. 'G. F. F. 1924. 
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hdjderna, synes det mig inte det minsta markvardigt, om en dylik lerig 
lagunavlagring uppkommit. Vid Mossberga 2 évergar ju dessutom det 
ifragavarande lerlagret uppat utan grans i en lergyttja av vanlig lagun- 
karaktir, vilken i sin tur formedlar 6vergangen till typisk insjogyttja. 

Lerans fossilinnehall talar slutligen enligt min mening (i trots av Daplo- 
neis) obetingat for uppfattningen, att den bildats pa rel. grunt vatten och 
icke, som A. CLEVE-EULER menar, ar en djupvattensbildning. Det lgger 
i varje fall utom min erfarenhet, att en senglacial, baltisk djupvattenslera 
i likhet med leran i Mossbergabickenen (nirmast Mossberga 2, dar inne- 
hallet slammats mer detaljerat) innehaller icke blott Myriophyllumpollen 
och rikligt med diatomacéer utan ocksa allmant Batrachiumfrukter, del- 
frukter av Empetrum nigrum samt Sphagnumrester. 

Att finkorniga sediment sasom leror icke blott kunna uppsta utan 1 
sjilva verket synnerligen ofta och s. a. s. normalt bildats 6ver grovre 
sadana under Balticums successiva sjunkande, torde bl. a. HALDEN till- 
fyllest ha adagalagt. 

Ij heller betriffande Raknebyprofilen (som fiven ar av vikt for bedo- 
mandet av det bekanta uroxefyndets Alder) kan jag finna, att A. CLEVE- 
EULERS senaste uttalanden gjort hennes tydning mer sannolik. Jag har, 
utan att sjilv ha undersokt lagerfoljden, ifragasatt, om HOLSTS tolkning 
ir riktig, da det av publicerade uppgifter att déma synts mig val sa sanno- 
likt, att dirvarande »svarta rand» tillhor tiden for litorinatransgressionen 
som fdr ancylustransgressionen. 

Dr CLEVE-EULER siager nu, att denna min uppfattning ar >fullkomligt 
oantaglig>, nir man som jag inte tror pa nagon subatlantisk sinkning. 
HOoLst sages namligen uttryckligen ha anmiarkt, att den ovanpa »svarta 
randen> i R&kneby vilande gyttjiga leran ar »upptill vittrad med sand- 
kortlar>, vilket A. CLEVE-EULER anser otvetydigt vittna om, att leran hojts 
éver havet, innan den 6verliggande sanden och leran, som skall beteckna 
en ny transgression, avsattes. — Dr CLEVE-EULER formodar, att jag kom- 
mit till min fdérment felaktiga uppfattning, emedan jag forbisett HoLsts 
uttalande om den ifragavarande lerans vittrade beskaffenhet. Det hade 
kanske varit ursiktligt, om jag sa gjort, dd HoLsts arbete om Ostersjéns 
och Bottniska vikens postglaciala geologi, som ar den enda av A. CLEVE- 
EULER Aberopade killan, ar mycket sareget uppstalld och en formlig laby- 
rint att finna sig tillratta i. I Hosts nimnda arbete (som jag nyligen 
fatt mig tillsiint) har jag emellertid forgives efterforskat nagot uttalande 
om, att den ifragavarande leran upptill skulle vara vittrad. Pa de (fran- 
sett tabellerna) 9 olika stillen, varest Raknebyprofilerna avhandlas (ss. 
37—88, 39, 49, 51, 55—56, 57, 85—86, 88—89, 91) kan jag icke finna 
nagon som helst uppgift om, att leran ifraga upptill skulle vara vittrad. 
Endast 4 sid. 91 nimnes, att den har »sma sandlager i sin G6versta del», 
vilket ocksa framgar av profilen s. 37. Det fodrefaller mig darfor som om 
A. CLEVE-EULER och icke jag i detta stycke skulle rakat ut for ett for- 
biseende eller misstag.! Ar denna min formodan riktig, faller redan pa 
denna grund hennes huyudargument mot min tydning. 


1 Skulle trots mitt nitiska letande nagon notis avy nimnt innehall undgatt mig, 
ber jag dr Creve-Evxer pa forhand om ursakt for min misstanke, att forbiseendet 
ligger p& hennes och icke pa min sida. Som en formildrande omstindighet kan 
jag kanske da fa Aaberopa arbetets ovannimnda labyrintiska beskaffenhet. 
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Nu forhaller det sig emellertid sa, att aven om den ifragavarande leran 
skulle vara vittrad upptill, talar detta, sa vitt jag forstar, anda inte pa 
minsta satt till forman for A. CLEVE-EULERS tolkning. Den ifragavarande 
leran skiljes nimligen fran lagerféljdens dversta skikt, den gulaktiga haly- 
meterdjupa leran, av ett endast 6 em. tjockt sandlager. Denna gulaktiga 
lera ar enligt Host (1. c. s. 91) vittrad (vilket ju ocks& dess firg tyder 
pa). Det forefaller da helt naturligt, om den sannolikt efter den sista 
hdjningen ur Balticum férsiggangna vittring, som genomtrangt det dversta 
lerlagret, ocksa natt igenom det tunna sandskiktet (som lika litet som de 
likartade tunna sandlagren i den underliggande leran bevisa nagot om 
nivaforandringarna) och ett styeke ned i den undre leran. 

Fastin jag salunda icke kan se, att A. CLEVE-EULERS nya argument 
okat chanserna for hennes och Hosts tydning, vill jag emellertid betona, 
att jag icke obetingat gir gillande, att den ar i allo felaktig (det kan jag 
sa mycket mindre, som jag ej sjalv undersékt profilen). Men jag haller 
alltfort fore, att den tolkning, jag alternativt framhallit, snarast bittre 
stammer med kanda fakta. 

Ehuru det fran min sida kunde vara ett och annat att tillagga roérande 
dr CLEVE-EULERS senaste inlage i fragan om Kalmartraktens postelaciala 
lagerfoljder, ma det sagda vara nog.’ — [I stillet vill jag nagot ing pa 
forhallandena i sydligaste Skandinavien. 


* 


Betraffande nivaforandringarna i sydligaste Sverige (och éstra Danmark) 
siger ANTEVS,” att forhallandena visserligen icke dro tillrackligt kanda, men 
han haller for troligt, att landet hair undergatt alla de oscillationer, som 
han anser sig ha konstaterat i Bohuslin jamte mdjligen tidigare sadana. 

A. CLEVE-EULER ater anser, att i Skane »bekrifta observationerna (gung- 
nings)teorien pa ett verkligt slaende vis».° 

Vad A. CLEVE-EULER asyftar dr foljande. Under det att M. G. (B.G.)- 
isobaserna a Skanes ostkust tyckas visa en jamn stigning mot norr, synas de 
4 vastkusten f6rete ett hastigt sprang fran c. 30 m 6. h. vid Halsingborg till 
resp. c. 50 och 60 m 6. h. vid Kullen och Hallandsas. Detta anses sam- 
manhainga med, att M. G. i Skeldervikstrakten, som befriats fran landisen 
tidigare 4n Skane i Ovrigt, naimligen redan i daniglacial tid, utbildats under 
den foérsta, »baltiglaciala>, doppning, som A. CLEVE-EULER raknar med, medan 
egrainsen vid Halsingborg liksom i Ostskane (och Halland ete.) tillkommit under 
den férmodade gotiglaciala sankningen. Tanken att hogsta marina grinsen 
inom Skelderviksomradet ar daniglacial, medan den i Sydsverige i 6vrigt ar 
gotiglacial, har, om jag ej missminner mig, forut uttalats av G. DE GEER. 


1 Btt missforstind av dr CiLEvrE-Euter far, att jag skulle tagit avstAnd fran 
Munrues Asikt om en uppdimning ay Ancylussjén. Min reservation vis a vis Mun- 
rues &sikter gallde endast hans mening, att den transgrederande Ancylussjén skulle 
utskéljt brackvattensdiatomacéer ur de lagre liggande Yoldiaavlagringarna samt 
forflyttat och 4nyo inbaddat dem i ancylussedimenten 4 hégre nivaer. Jag anfér pa 
det ifragavarande stallet (Spitqw. Geschichte etc. IT s. 185) de skal, som férestayat 
min ayvikande mening. 

2%. Anvers, On the Late-Glacial and Postglacial History of the Baltic. New 
York 1922. ¥ 

8 Nordens senky. nivaférindr. s. 35. 
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Sedan jag sjilv haft anledning och tillfalle att 1 Halsingborgstrakten 
gora en del iakttagelser,! har jag kommit till den uppfattningen, att man 
har i sjilva verket har att rakna med savil en hogre daniglacial som en 
lagre gotiglacial marin grins. Den enligt min formodan daniglaciala gran- 
sen befinner sig c. 45 m‘6. h. och markeras av de ytterst plana sand- 
terasser (med horisontalskiktat material), som utbreda sig dster och sydost 
om staden till en hdjd av 40—45 m 6. h. De ha, efter vad jag fore- 
stiller mig, utbildats i det daniglaciala ishavet som randterrasser utanfor 
den lagbaltiska istungans bram. Den formodade gotiglaciala havsgransen 
ter, som tillkom, nir den baltiska istungan bortsmalte, finnes utbildad 
vid Oresundskusten vid Raa och annorstides séder om staden och nar en 
héjd av 25 & 380 m 6. h.? 

Att-av dessa forhallanden i likhet med A. CLEVE-EULER dra slutsatsen, 
att bigge dessa grinser beteckna sinkningsmaxima och att mellan deras 
utbildning forekommit en hdjning, synes mig emellertid vara att ga langre 
in iakttagelserna berittiga. Wad speciellt den formodade gotiglaciala M. G. 
séder om Hilsingborg betraffar, ar den foga markerad — mest genom 
strandgrus och urskoljning upp till den n&émnda nivan — och behover 
uppenbart ej vara tillkommen under transgression. Man kan gott tanka 
sig, att en kontinuerlig landhédjning forsiggatt fran tiden for 45-meters- 
terassernas utbildning vid Hilsingborg och till dess den lagbaltiska istungan 
smialte fran Raatrakten och diarvarande strandmarken a c. 30 m 6. h. 
utbildades. 

Det m& girna medges, att forhallandena i samband med isavsmaltningen 
i sodra Oresundstrakten dro otillrackligt kinda och att iakttagelserna a 
svenska och danska sidan i viss man synas motségande. Om, som man 
antagit, vissa av djuprannorna i Oresund markera israndsligen under av- 
smiltningen, béra ju passtrosklarna hir redan da ha hojts till eller over 
nutida havsniva. Savitt jag forstar, ar det emellertid ej nodvindigt att 
dirfor anta, att M. G. nordligare vid Oresund betecknar en transgression, 
ven om man maste riikna med starkt fallande gradient. Man har ju att ta 
hinsyn till dels méjligheten, att isen bortsmilt tidigare fran nordligare an fran 
sydligare delar av Oresund, dels att tektoniska rubbningar kunna ha spelat 
in. Sadana ha ju bevisligen forekommit i Oresundstrakten i senkvartir tid, 

Vad den fdljande utvecklingen, fran och med arktisk eller subarktisk 
tid, i Oresundstrakten och angrinsande delar av Sydsverige och Danmark 
angar, har man ju i forsta hand att halla sig till de slutsatser, som kunna 
dragas av de submarina torvmossarna i Oresund. 

Tack vare sarskilt K. JESSENS fornyade undersdkningar av torvavlag- 
ringarna 4 Uresunds botten med anvandande av den pollenanalytiska meto- 
den,? kan man vil saga, att denna utveckling ligger tamligen klar. 

Den uppfattning, vartill JESSEN o. a. danska geologer* kommit, niirmast 
med ledning av de submarina torvmossarnas byggnad och fossilinnehall, 
kan refereras sa: Redan i subarktisk tid har sédra Oresundstrakten kom- 


1] och for en uppsats om Halsingborgstraktens geologi, som snart utkommer i 
tryck. 

2 Bagge horisonterna ha fdrut uppmarksammats och gett anledning till delade 
meningar om marina ‘grinsens héjd vid Halsingborg. 

3 K. Jussun, Moseundersegelser i det nordgstlige Sjelland. — Danm. Geol. Und. 
1920. ; 

4 Se exempelvis V. Mivruers, Nordsjellands geologi 1922. 
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mit att ligga 7—8 m. hégre in nu, till vilket djup subarktisk torv nedgar 
i Kopenhamns frihamn. Under den féljande skogstiden har den befunnit 
sig minst 9—10 m hégre in f. n., under en del dirav t. o. m. minst 
14 m hégre, eftersom torvmossen i Kongedyb nedgar till detta djup. Fran 
subarktisk tid till tiden for litorinasiinkningens inbrott, da ekblandskog 
vaxt pa Oresundsmossarna, har sédra Uresundstrakten tydligen utan avbrott 
legat minst nagra meter hégre in nu. De submarina torvlagren vid Niva 
nordligare vid Sundet bestyrka iakttagelserna fran sédra Oresund och synas 
vittna om, att landet Aven hir under hela det nimnda tidsskedet legat 
hégre 4n nu. MHir har man dessutom bevis for, att detta hoga landlige 
begynt redan under den tid, Dryasflora radde i Oresundstrakten. . 

Det férefaller allts’ vara ganska otvivelaktigt, att Oresundstrakten allt- 
ifran Dryasflorans tid och till litorinasinkningens inbrott legat atskilliga 
meter hogre in nu. Eftersom passtrésklarna i Oresund under detta tids- 
skede med stérsta sannolikhet befunnit sig i niva med eller hégre iin havs- 
ytan, forefaller det ocksa foga troligt, att havsvatten under denna tid hir 
har kunnat intringa i Balticum.! 

Har nagot inslag av salt vatten skett genom Uresund fore litorinatiden, 
synes det foljaktligen endast ha kunnat intriffa vid eller omedelbart efter 
isavsmiltningen. Att det da skett i samband med en landsinkning dr 
val en médjlighet men, sa langt jag forstar, icke nagot, som maste ha 
varit fallet. 


Ett omrade, som for ucredandet av Sydsveriges senkvartira nivaforand- 
ringar torde vara av storsta vikt, ar hornet mellan Skane och Blekinge: 
Listerlandet ocr Kristianstadtrakten. Tack vare ett anslag fran K. Veten- 
skapsakademien kunde jag hir, efter en preliminar rekognoscering 1918, som- 
maren 1920 foreta ratt omfattande undersokningar. Fér en del ay resultaten 
har jag redogjort i min uppsats om Rabelévssjén och Nosabykirret i G. F. F. 
1922. Det mexta ar emellertid icke publicerat, da jag 6nskat fA gora en del 
kompletteringar och ytterligare bearbeta mitt material. Eftersom det ir ovisst, 
nar jag kan fa tillfalle att fullborda mitt arbete, och da mina ron icke torde vara 
alldeles utan betydelse for uppfattningen av vart lands nivaforindringar, vill 
jag emellertid har lamna nagra preliminara meddelanden om mina erfaren- 
heter. Nagot utfdrligare skall redogéras for ett par typiska lagerfoljder, 
medan Ovriga resultat mer i forbigaende omnamnas. 

Den forsta profil, jag vill meddela, forskriver sig fran »Fuglasjékirret», 
norr om Morby backe 4 Listerlandet. Lokalen utgéres av en f. d. havs- 
vik, nu intagen ay sankmarker, som vid hédgvatten Oversvimmas ay havet. 
Vid profilpunkten, nagra hundra meter fran havsstranden (c. 200 m Oster 
om vagen mellan Solve och Morby), bestod markytan, som hir (enligt 
geol. kartan) befann sig c. 0.3 m dver havsytan, av séndersprucken dy- 
gyttja samt var glest bevuxen med vass (undersdkningen skedde d. 26. 6. 
1920). Lagerfoljden var (uppifran) denna: 


1 Att mindre nivaférandringar mellan land och hay under denna fastlandstid fore- 
kommit, ar ju emellertid alls ej uteslutet. Méjligen har den fuktighetsperiod (var- 
under sma flata sjéar uppkommo, vari snackgyttja avsattes), som man sparat i Fri- 
hamnsmossarnas utveckling, motsvarats av en positiy strandforskjutning hos Vaster- 
havet eller Ostersjén (ancylustransgressionen?). 
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a. 12 cm. Svart torvdy med fragment av Campylodiscus clypeus, Melo- 
stra Borrert m. m. 

b. 10 cm. Brun lerdy med firsk- och brackvattensdiatomacéer (bland 
de senare: Campylodiscus clypeus, bicostatus och echinets). 

c. 78 cm. Gragrén lergyttja med liknande diatomacéflora som i b. 

d. 5 cm. ‘Torvartat, gyttjigt SOvergangslager med fron av Najas marina 
och Menyanthes trifoliata. 

e. 80 cm. Amblystegiumtorv med Menyanthesfron. 

f. 25 cm. Cladiumtorv, rik pa Cladiumfrukter samt med fron av Me- 
nyanthes och Najas marina. 

g. 10 cm. Radicellrik kalkgyttja med rizom och frukter av Cladwum, 
fron av Najas marina, blad och stjalkar av Ceratophyl- 
lwm, desmidiacéer och firskvattensdiatomacéer. 

h. 40 cm. Brun detritusgyttja (elevertorvs). Pedia- 
strum sp. massvis. 

i. 20 cm. Gragrén, stillvis gulvit gyttja med Najas 
marina och tallbarr, desmidiacéer och sma diatomacéer 

(Fragilaria?). 
COR NOn! j. 5B cm. Gron lergyttja, rik pa farskvattensdiatoma- 
eéer, varibland arenariaformer (Gyrosigma attenuatum, 
Cymatopleura elliptica m. fl.), Cosmariwm, Pediastrum. 

k. 2 cm. Sand. 

1. 18 em. Bl&gra lera med fruktsten av Potamogeton 
sp., Cosmarium, farskvattensdiatomacéer (arenariaformer, 
Surirella-, Pinnularia-, Cymbella-arter m. m. 

m. 30 cm. + Sand. 

Jamfor diagrammet, fig. 1!  Betraffande polleninne- 
hallet i resp. lager se diagrammet, fig. 2! 

I undre delen av torvlagret e har tidigare i nirheten 
av profilpunkten (pi 1,7—1,9 m:s djup under ytan) 
funnits tvenne benharpuner med nedatriktade tan 
der, ett fynd, som KJELLMARK behandlat.* 

Fullkomligt 6verensstimmande lagerfoljder erhollos 
resp. 100 och 200 m vister om den meddelade profi- 
len. Endast miaktigheten hos spec. de undre lagren 
vixlade Atskilligt. Den 5 cm miktiga lergyttjan, J, 

Fig. 1. Fuglasjé- motsvarades salunda 100 m vastligare av 5 cm lergyttja, 

profilen. neda&t dvergiende i 5 ecm blagra lera. (lik 1), medan 
samma lager ytterligare 100 m mot vister ater bestod 

av 5 cm lergyttja. Det underliggande, blott 2 cm tjocka sandlagret, k, var 
vid de bigge andra borrningarna resp. 10 och 5 cm miktigt, a den vast- 
ligaste lokalen bestaende av grov sand med sma stenar. Lerlagret, /, som 
vid den meddelade profilen var 13 cm, motsvarades vid de andra profilerna 
av resp. 60 och 25 cm miktiga lager. Sandlagret, m, var 100 m vasterut 
blott 10 cm djupt samt underlagrades av mer iin meterdjup, varvig lera. 

Den andra profilen hirrér fran de sankmarker, »Hgeside», som utbreda 
sig vaster om den utvidgning av Helgean, strax fore dess utfléde i havet, 
vilken benimnes Yugsjésjén (7 km SV om Ahus). Yngsjésjén, vars yta 
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1K. KsprimarK, Om. benredskapen fran mossarna pa Listerlandet i Blekinge. 
Rig 1920. : 
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befinner sig endast 1 fot (0.3 m) Over havsytan, torde vara att anse 
som en lagunbildning, avstangd fran havet ay flacka sandbankar och 
dynfalt. 

Den borrning, vars resultat hair meddelas, gjordes 15 m vaster om sj6- 
stranden, dar ett magnocaricetum hiarskade. Markytan vid profilpunkten 
befann sig 15 cm Over sjoytan vid undersdkningstillfallet, d. 17. 8. 1918. 
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Fig. 2. Pollendiagram fran Fuglasjéprofilen. 


a. 95 cm. Brun, dyig lergyttja med Hquisetum limosum och en diato- 
macéflora av blandade farsk- och brackvattensarter, sasom Campylodiscus 
hibernicus, clypeus bicostatus, Fragilarie, Melosira Borrert 0. s. V. 

b. 50 cm. Sand med gyttjestrimmor. Diatomacéer som i foreg. lager, 
ehuru brackvattensarter mer dominerande; ven marina arter, sasom Rhab- 
donema arcuatum. 

c. 220 cm. Brun—grongra dygyttja. Diatomacéflora med overvagande 
brackvattens- och marina arter (bl. a. Grammatophora oceanica och Rhab- 


donema arcuatum). 
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d. 105 em. Cladiwmtorv (rik pa Cladiwmfrukter), Har och var i tor- 
ven iakttogs fragment av firsk- och brackvattensdiatomac¢er (samma arter 
som i dverliggande lager). 

e. 30 cm. Ljusbrun gyttja med farskvattensdiatomacéer, i synnerhet 
arenariaarter (Campylodiscus hibernicus, C. noricus, Hpithemia Hyndmanni, 
Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria). Overst ett fragment av Cam- 
pylodiscus echineis och underst en frukt av Ceratophyllum demersum. 

f. 20 cm. + Nagot gyttjig sand. 

Se vidare diagrammen fig. 8 och 4! 

En motsvarande lagerfoljd radde 150 m nordligare, 
dir emellertid Cladiwmtorven underst dvergick 1 vedrik 
OO ( dytorv, som vilade direkt pa grov sand, 3.25 m under 
* Ynesjosjons yta. 

I huvudsak 6verensstimmande lagerfoljder har jag fun- 
nit pa ett flertal andra platser i Kristianstadtrakten och 
a Listerlandet sasom vid Araslovssjon och Helgesjon 
(med dess nu torrlagda forna vik »Nosaby-Hammarsjon») 
i narheten av Kristianstad samt i Vesan och i de nagot 
Over havsytan belagna Istabykarret och Lorbykarret a 
Listerlandet. 

Pa alla dessa, m. fl. platser traffas pa ett underlag 
av lera eller oftare sand (som da mangen gang befun- 
nits vila pa lera) torvlager eller lakustrina gyttjor, tickta 
av ofta maktiga marina lager. Vid Araslovssjon iakt- 
togs salunda under den marina gyttjan vedrik tory pa 
lera 4 m under havsytan och vid Helgesjon, troligen 
vid en sjéstrand hopbakad, svamtorv med bl. a. Lycopus 
europeus och Trapa natans ned till mer 4n 5 m under 
havsytan pa ett underlag av fast, lerig och grov sand. 
I »Nosaby-Hammarsjon» forekom under 6 m miaktiga 
marina lager en nara meterdjup, mycket radicellrilz-_ 
farskvattensgyttja till mer an 8 m:s djup under havs- 
ytan, ytterst rik pa Potamogeton-fruktstenar samt med 
frukter av saval Ceratophyllum demersum som CO. sub- 
mersum.+ Denna gyttja vilade i sin tur pa 2 m + 
blagra lera (som upptill visade vita flackar efter mollusker). 
I de valdiga, till stor del obetradbara sankmarker 4 Listerlandet, som 

benamnas Vesan, och som for icke linge sedan utgjort en vik av Uster- 
sjon, finner man flerstides under marina lergyttjor pa sandgrund vilande, 
mer eller mindre bevarade rester av torvmossar eller farskvattensgyttjor 
(bl. a. med Najas flexilis) ned till 2.5—38.5 m under havsytan. 

I Istabykarret (som flera ganger forut omtalats i den geologiska littera-— 
turen, bl. a. av HOLST och G. DE GEER) Ar lagerféljden underifran: sand; 
ler- och planktongyttja (i de djupaste, under havsytan naende partierna 
dessutom blalera); skalgyttja; Cladiumtorv m. m. (vari benharpuner hit- 
tats); marin gyttja; torvdy. — Lagerféljden i Lérbymossen, som ligger 
nagot hogre, ar likartad, ehuru hir under det marina lagret stubbforande 
torv vilar direkt pa sand. 


Fig. 3. Yugsjésjé- 
profilen. 


* Mig veterligt ar denna art férut ej uppgiven fran Sveriges (ehuruvdl fran 
Danmarks) kvartaira avlagringar. 
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Pollenspektra utvisa allestides i stort sett samma foriindringar fran lager 
till lager, varfor pollenanalysernas vittnesbérd torde kunna tillmiitas en ratt 
sa stor betydelse. 


De bada mer utfdrligt meddelade profilerna — fran Fuglasjékirret och 
Yngsjésjékirret — synas mig i ganska hég grad fgnade att belysa Oster- 
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Fig. 4. Pollendiagram fran Yngsjésjiprofilen. 


sjOns nivaforindringar i denna trakt. De harrora bigge fran urgamla havs- 
vikar, dit Balticums vatten under stérre delen av detta inhavs senkvartira 
historia torde natt in, nagot som fnnu i dag vid hégt vattenstand ir 
fallet. Aven om lokalerna méjligen tidvis utgjort mer eller mindre iso- 
lerade laguner till det baltiska havet, torde de vattenstandsvaxlingar, man 
ur dessa lagerfoljder kan utlisa, ocksa vara detta havs. Detta antagande 
' bestyrkes ocksa av profiler fran lokaler, som haft otvivelaktig kommunika- 
tion med havet under hela postglacialtiden.? 


1 Det galler bl. a. om Vesan, varifran jag emellertid inte har nigot lika fullstin- 
digt pollendiagram. 
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Av de biagge profilerna ar den fran Fuglasjokirret spec. med hansyn 
till de aAldsta utvecklingsstadierna den fullstiindigaste. Betraffande tyd- 
ningen av bottensanden, lager m, pa grinsen mellan varvig lera och over- 
liggande blagra lera har jag statt nagot tvekande, sasom jag forut gjort 
visavi en del analoga féreteelser 1 Ostergdtlands och Smalands kust- 
trakter.! Att lagret, som har sin motsvarighet i flera andra profiler fran 
trakten, avsatts under ett sjunkande vattenstand hos Balticum, som foljt 
pa den varviga lerans avsittning, torde vara otvivelaktigt. Men om det 
markerar ett lagre eller ev. hégre stand hos Balticums yta an den over- 
liggande blagra leran (/) kan man mihinda ha delade meningar om. Det 
skulle ju kunna tankas vara strandsand, »proximalt strandgrus», angivande 
héjning anda till havsytan, i vilket fall den dverliggande leran skulle ange 
ny sankning. Men sanden ifraga kan ocksa synnerligen val tolkas som 
sdistalt strandgrus», utskéljt pa rel. djupt vatten, nir Morby backe (vars 
krén nar nagot over B. G.) i storre utstrackning utsattes for vagsvallet, 
som fran bergkullens glaciofluviala avlagringar och moran urskoljde sand 
éver Fuglasjévikens botten. Lerlagret, 1, skulle da vara »viksediment> 
(HALDEN), avsatt pa erundare vatten, nir den mer éppna fjorden Over- 
gick till en skyddad vik. Sikert torde i varje fall vara, att detta ler- 
lager icke avsatts pa sardeles stort djup, da det innehaller Potamogeton- 
fruktstenar och en hel del diatomacéer. 

Pa gransen mellan blaleran (J) och dverlagrande lergyttja (7) med val ut- 
vecklad arenariaflora forekommer ett nytt tunnare sandlager (k). — Vid em 
annan borrning i kirret traffades tydligen samma lager ett stycke ned i 
blaleran. PA grund av dess ringa miktighet kunde man vara bojd att 
tolka det som mer tillfalligt uppkommet, kanske vid en storm. Det hade 
emellertid som namnt i andra delar av karret nagot storre maktighet (intill 
1 dm) och innehdll pa ett stille smasten, varfor det atminstone teoretiskt 
later tinka sig, att det kan representera en héjning anda till vattenytan. 
Den Overliggande lergyttjan (resp. leran) skulle da ange en, om an icke 
betydlig, transgression. Sandlagrets lage fin pa gransen mellan blaleran 
och lergyttjan, an n&got ned i blaleran synes mig dock motsiga denna 
tolkning. 

De dverlagrande gyttjelagren i—h torde 1 varje fall ange sjunkande 
vattenstand hos Balticum och detritusgyttjans (h:s) avsattning forbereder 
den med lager g intridande igenvaxningen. 

Som pollendiagrammet visar, innehaller den blagra leran (1) tamligen 
sparsamt pollen av uteslutande tall och bjork. Fr. o. m. gransen mellan 
det dvre sandlagret (k) och lergyttjan (7) finnes daremot genom hela lager- 
serien ganska rikligt pollen. Pa gransen mellan lagren k och 3 forekom- 
mer fortfarande (fransett ett sporadiskt granpollen) endast tall- och bjork- 
pollen (i forhallandet 64:36). I gyttjelagret, i, ar pollenfloran likartad, 
ehuru Oorylus i mindre in 1% tillkommit. I detritusgyttjan, h, ar Corylus 
uppe i 12 % av _ triidpollensumman och pa gransen mot den radicellrika 
kalkgyttjan, g, i 16 %. Har begynner ocksa ekblandskogen att represente- 
ras med 1 % almpollen, och aven alens pollen visar sig. 

Vid Yngsjésjoprofilen har det gyttjiga sandlagret 1 bottnen ej} kunnat genom- 
tringas med borren. Med all sannolikhet forekommer emellertid en bla- 


1 Spatquart. Geschichte etc. I s, 198—199. 
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gra eller ey. varvig baltisk lera dirunder och mdjligen nagot djupare ned 
annu ett sandlager, som fallet var i Fuglasjokarret, och som jag aven iakt- 
tagit vid Vesan. Den vid Yngsjésjén pa sanden vilande gyttjan ar emel- 
lertid av allt att doma icke en motsvarighet till den Over sanden i Fugla- 
sjOkarret forekommande lergyttjan. Ehuru Yngsjésjogyttjan, som ar fossil- 
rik, detritusartad, medgar mer in ett par meter djupare dn lergyttjan i 
Fuglasjokirret, ar den tydligen bildad pA grundare vatten an den senare 
och dessutom ay pollenfloran att déma yngre An denna. Daremot dverens- 
stammer den med hansyn till sin allmanna beskaffenhet och pollenflora mera 
med de 6versta gyttjelagren, h och g, i Fuglasjéprofilen, ehuru dess pollen- 
flora torde ange en nagot senare bildningstid. Ett styeke ned i den gytt- 
jiga sanden i Yngsjosjoprofilen triffas ett pollenspektrum som tamligen 
nara Overensstimmer med det i gyttjan, h, i Fuglasjoprofilen. 

Denna olikhet sammanhinger sannolikt med, att Yngsjésjolokalen, som 
varit mer utsatt for vagsvall och sanddrift in Fuglasjolokalen, forst pa ett 
senare landhojningsstadium blivit sa skyddad, att gyttjebildning kunnat in- 
trida. Har torde Annu sand ha utsvammats Over vikens eller lagunens 
botten, nar lergyttje- och gyttjebildning pagick i Fuglasjoviken. 

De aldsta leden i lagerféljden synas alltsA atminstone vid forsta paseen- 
det kunna tolkas pA mer fn ett sitt. Innan jag redogor for den uppfatt- 
ning, jag for egen del alltmer avgjort kommit att omfatta, vill jag emel- 
lertid skarskada de yngre leden i Fuglasjo- och Yngsjésjoprofilerna, som i 
huvudsak Overensstimma med motsvarande lager i samtliga kaérr och mos- 
sar i det studerade omradet. Vad man, bortseende fran alla teorier, torde 
kunna utlisa ur dessa yngre lager ar foljande. 

_-___ Har, i sydostliga Sverige, pagick i subarktisk tid negativ strandforskjut- 
ning, som tillit strandkirr att bildas pa allt lagre nivaer, samtidigt som 
depiessionerna successivt isolerades och intogos av sjéar, av vilka de grun- 
dase (sasom Istabykarrets fornsjé) snart igenvaxte. Redan innan varje spar 
av de Adla lévtriden visat sig i trakten, har Balticum sjunkit till och un- 
der nutida havsniva (jfr pollendiagrammet fran Fuglasjéprofilen). Den 
negativa strandférskjutningen synes ha natt sitt maximum nagot senare, 
vid en tidpunkt, da ekblandskogen nyligen bérjat foretridas i traktens vege- 
tation, att déma av den fr. o. m. nu i lagerfoljden upptradande visserligen 
ytterst laga halten av ekblandskogens pollen. Hasseln synes 1 stillet denna 
tid allmint forekommit »vikarierande> for ekblandskogen (dess pollenhalt 
uppgar nu dnda till 50 % av skogstridens pollen; se pollendiagrammen!). 
Landet torde denna tid, av forhallandena i Vesan att déma, ha legat 3 a 
3,5 m hégre in nu 4 norra delen av Listerlandet samt, enligt vad torvens 
djup i Helgesjén, Araslovssjon och Yngsjésjon utvisar, 4 a 5 m hogre an 
nu i Kristianstadstrakten. 

Medan vegetationen Annu stod pa ovannimnda standpunkt, vidtog positiv 
strandforskjutning, varunder strandkirren i Balticums skyddade vikar och 
laguner en tid framat ha kunnat fortbesta tack vare kraftig hojdtillvaxt 
under torvbildning. ‘Till sist ha de emellertid dukat under, vilket synes 
ha intraffat samtidigt med och sannolikt pa grund av det farska vattnets 
d6vergang i brackt. 

Pollendiagrammen fran savil Fuglasjé- och Yngsjosjoprofilerna som fran 
Helgesjéns och Vesans sedimentserier ge vid handen, att detta skett vid en 
tid, da ekblandskogens andel i traktens pollenregn (eller den i torven be- 
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varade delen diray) utgjort omkring 20 % (al och hassel ej inberaknade). 
Under det tidsskede, som forflutit sedan landet intog sitt hogsta lage och 
till dess Balticums vatten dvergick fran farskt till brickt, torde ekblandsko- 
gens andel i pollenregnet alltsa okat fran en eller annan procent till cirka 
20 %. 

Nrattnet i Balticum har med all sannolikhet hela denna tid varit farskt, 
da hdgre och lagre farskvattensvixter frodats i vikar och laguner. De 
fragmentariska rester av brackvattensdiatomacéer, som iakttagits har och 
var i Cladiumtorven i Ynesjésjéprofilen och annorstides kunna formodas 
ha inkommit sekundirt vid eller efter brackvattnets inbrott,t ehuru spec. 
betraffande somliga (sisom Campylodiscus echineis) en mojlighet foreligger, 
att de aiven forekommit i vikens eller lagunens vatten. 

Det rader intet tvivel om, att brackvattenshorisontens upptradande 1 
lagerféljderna motsvarar Litorinahavets inbrott. I de marina lagren sti- 
ger ekblandskogens pollenfrekvens hastigt till mellan 20 och 30 % 1 Lister- 
landsavlagringarna (Fuglasjékirret och Vesan m. fl.) och till 80 a 40% 1 
Kristianstadtraktens lagerfoljder (Yngsjésjén och Helgesjon m. fl.). I yngre 
litorinalager nas har kulmen med over 40 %. 

Under litorinatransgressionen éversvimmades stora delar av Listerlandet 
och Kristianstadtrakten. Det forra,. som forut varit en halvo som i nu- 
tiden, férvandlades till en eller flera dar. Karr och mossar, sasom Istaby- 
kirret, Lérbymossen och Nosabykarret, sattes for lang tid under vatten, 
sjéar, sasom Araslovssjén och Rabelovssjon blevo havsvikar. 

Helgesjén med Nosaby—Hammarsjin har med all sannolikhet redan un- 
der féregaende fastlands- och farskvattensskede utgjort en vik av Balticum. 
I denna avskilda — vid landets hégstlage ev. till sj6 avsnérda — Oster- 
sjovik har denna tid bl: a. Trapa natans och Ceratophyllum submersum 
levat. 

Som jag forut? framhallit, ges har inga stéd for antagandet av mer an 
en transgression resp. regression under litorinaskedet. Efter att havet natt 
sitt hégsta stand, 7 & 8 m Over nuvarande havsyta (a Listerlandet marke- 
rat av de utmirkt vackra strandvallar, G. DE GEER forut beskrivit), torde 
den negativa strandforskjutningen pagatt i stort sett kontinuerligt inemot 
vara dagar. Vid Yngsjésjé- och Fuglasjéprofilerna har landhdjningen en- 
dast nitt och jamnt lyft profilpunkterna over havysytan. 

De benharpuner, som hittats i torven under det marina lagret i Fugla- 
sjokirret och Istabykirret, och vilkas alder varit omtvistad,® tillhéra f6]j- 
aktligen utan minsta tvivel tiden fore Litorinahavets transgression i kirren. 

Det ges ju laingre norrut langs Ostkusten, fr. 0. m. Kalmarsundstrakten, 
bevis fdr, att Ancylussjén efter forutgangen regression av Balticum trans- 
grederat. Man kunde da vanta sig att aven i Listerlandets och Kristian- 
stadtraktens vid havets niva befintliga mossar finna sparen av denna trans- 
gression, som foregatt (ancylus-)litorinatransgressionen. Men var i de med- 
delade profilerna fran Fuglasjokarret och Ynegsjésjokarret och i andra be- 
rorda lagerfoljder ha vi manne de spar, som skulle kunna antyda denna 
transgression? 


1 Se RAbelévsjéns och Nosabykiarrets senky. hist. s. 584. 
Ab @y Eb eB 
5 Se Ksetimark, |. c¢. 
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Ur Fuglasjéprofilen torde man som férut papekats — Atminstone med en 
Portion god vilja — kunna framkonstruera en oscillation hos Balticums yta 
i subarktisk tid, naimligen en regression representerad av det ena eller andra 
sandlagret, transgression representerad av overliggande lera eller lergyttja. 

Transgressionen kunde tinkas natt upp dver Nosabykirrets niva (ett par 
meter over nuv. havsyta) och dir kvarliimnat de sandskikt som hir och 
var mellanlagrar blaleran i bottnen och gyttjan eller torven.!_ JI detta grans- 
skikt m6ter naimligen ett pollenspektrum ganska likt spektret i blaleran och 
gyttjan i Fuglasjoprofilen.? 

Skulle verkligen en transgression hir intraffat, kan den emellertid nap- 
peligen vara densamma som ancylustransgressionen i Kalmartrakten och 
vidare uorrut, eftersom pollenspektra tydligen ange ett tidigare skede an 
det man genom Vv. Posts och mina egna analyser kinner fran Kalmartrak- 
tens avlagringar fran tiden for ancylustransgressionen. Bittre skulle d& 
denna ponerade transgression passa ihop med ANTEVS’ och A. CLEVE- 
KULERS finiglaciala sankning. Inga viagande skal finnas emellertid, sa vitt 
jag kan se, fdr att denna ponerade, teoretiskt mojliga transgression, som 
skulle foregatts av regression verkligen férekommit, ej heller fér att andra 
tidigare postglaciala oscillationer atminstone av nagon betydenhet ha igt 
Tum. Ju mer jag tinkt mig in i saken, desto klarare har det framstatt 
for mig, att alla av mig kanda lagerféljder fran Listerlandet och Kristian- 
stadtrakten bist och mest osdkt forklaras under antagandet, att landet har 
varit i stigande alltifran landisens bortdragande och den varviga lerans av- 
sittning och till sitt hdgsta (av de understa torvskikten i Yngsjésjdprofilen 
etc. markerade) postglaciala lage. 

Visserligen har jag aven statt tveksam infor tolkningen av de oskiktade 
‘blagra; vanligen i det nirmaste fossilfria leror, som mangenstiides omedel- 
bart Gverlagra de varviga lerorna, och har tankt mig mdjligheten, att de 
representerade en sarskild gotiglacial transgression av Balticum. Att sand- 
lager ibland forekommo pa grinsen mellan den varviga och den blagra 
leran kunde ev. tyckas tala till forman for en sadan tolkning. Dessa sand- 
lager fa emellertid enligt vad jag tror sin naturligaste forklaring som di- 
eiala strandgrusskikt (alltsa pa samma satt som HALDEN tolkat liknande 
sandskikt i Hialsinglands kusttrakter, och sasom jag sjilv i analogi med 
HALDEN tytt samma foreteelse i Ostergétlands och Smalands kusttrakter). 
Dar dessa sandskikt upptrida, forekomma dverallt berg och hojder i ome- 
delbar narhet, som h6ja sig 6ver M. G. (B. G.) och som torde ha utgjort 
sandens moderklyft (Ryssberget vid Vesan, Morby backe vid Fuglasjokar- 
ret samt bergshdjderna vaster om Rabelovssjon vid denna och Nosabykiar- 
ret o. s. v. Den blagra leran skulle i dessa fall utgdra »viksediment».® 

Om varvighetens upphorande sammanhanger med, att landisen kommit pa 
storre avstand, eller har nagon annan grund kan jag ej nu uttala mig om. 

Dar sandlager forekomma i lagerfoljden (vilket ir regel, ehuru det icke 
alltid ar fallet), ar det emcllertid visst icke sagt, att de forekomma just 


1 Rabelévssjén ete. 

2 |. c. pollenspektra fig. 3 och 6. ; 

5 Detta haller jag ej for otroligt ocks& betraffande de blagra bottenlerorna i Rabe- 
lévssjén och Nosabykarret, som jag tidigare (I. ¢.) sdkt tolka som hirledande sig an- 
tingen frin en sirskild gotiglacial baltisk transgression eller fran ur Balticum isolerade 


senglaciala sjébacken. 
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p& grinsen mellan varvig och oskiktad lera. Som vi sett betriffande det 
dvre sandlagret i Fuglasjokarret kunna sadana aven forekomma inbiddade 
i blalera eller p& griinsen mellan denna och éverliggande lergyttja, gyttja 
eller torv. Bl&aleran kan i dylika fall utan skarp grins éverga saval i un- 
derliggande varvig lera som i dverliggande lergyttja. 

Sandskiktens vixlande forekomstsatt anger alltsA ganska otvetydigt, att 
de tillkommit pa skilda tider och pa skilda satt. Medan sandskikten 1 
exempelvis Rabelévssjon och. Fuglasjokarret (nirmast det undre) med storsta 
sannolikhet aro distala strandgrusskikt, hirrérande fran senglacial (gotigla- 
cial) tid, torde det i andra fall, sasom i Lorby mosse, delvis Istabykarret 
och Yngsjosjén, dar torv eller eyttja direkt palagrar sanden, vara fraga om 
mer proximalt strandgrus, uppkommet i subarktisk eller tidigt boreal (ev. 
finiglacial) tid, da havet drog sig tillbaka fran resp. lokaler. Dar tva sand- 
skikt forekomma, kan, sasom vid Vesan och Nosabykirret, det undre vara 
distalt strandgrus, medan det ovre kvarlamnats, nar havet drog sig tillbaka 
fran platsen. 

Som av det anforda framgar, har man allt skal att ga forsiktigt tillvaga 
vid anvindandet av sandlager som indikatorer for nivaférindringar, nagot 
som ju ocksa tidigare framhallits av isynnerhet HALDEN. De kunna ha 
uppkommit under landsiinkning lika val som under landhéjning, pa djupare 
vatten saval som pa grundare.? 

Den enda, fére litorinaskedet forsiggingna, otvivelaktiga héjning av lan- 
det, som kan utlasas ur Listerlandets och Kristianstadtraktens lagerfoljder, 
ar alltsa den, som pagatt i (arktisk och) subarktisk tid och vars hojnings- 
stadier markeras av de successivt yngre, pa suecessivt lagre niva upptra- 
dande, understa torvskikten i resp. profiler. Torvlagren i bottnen av Nosa- 
bykirret, Lérbykarret, Istabykarret, Fuglasjékarret och Yngsjosjékarret anz 
ge etapper pa vagen. 

Och den enda transgression av Balticum, fore Litorinahavets, som satt 
nagra otvetydiga spir i avlagringarna, ar den, som direfter vidtog och var- 
under en del karr i vikar och laguner (sasom vid Yngsjosjon) tack vare | 
hojning genom torvbildning kunnat fortbest&a. Denna transgression torde 
s. a. s. ha flutit Sver i (ancylus-)litorinatransgressionen. Profilerna synas 
nimligen icke avspegla nagon Balticums regression pa dvergangen mellan 
de b&da transgressionsskedena. Det ar ju emellertid méjligt, att en obe- 
tydligare sadan forekommit utan att den gsatt nagra mer markbara spar i 
strandkarren. 

Med denna tydning, som jag (efter évervagande av andra mojligheter) 
funnit vara den mest plausibla, harmonierar pollenspektra i lagerfoljderna. 
Pollenfloran i lagren fran transgressionens borjan (se pollendiagrammet fran 
Yngsjosjoprofilen) visar naémligen en — det sydligare liaget likmatigt — 
obetydligt mer framskriden pragel an den, som forekommer i Kalmar- 
sundstraktens gyttjelager fran ancylustransgressionens dagar.” 


1 Eftersom jag icke haft Hatpens arbete Om torvmossar och marina sediment i 
Hiilsingland, dir likartade foreteelser diskuteras, tillgingligt, har jag tyvarr icke kun- 
nat kollationera mina iakttagelser och slutsatser med hans. 

2 Jfr garskilt Mossbergaprofilerna samt sjéarna Trasten, Fiksjén, Dunsjén och Plot- 
torpsgdlen i Spitqu. Geschichte ete. I och JI. — D& jag icke har tillging till nagra 
av L. v. Posts pollenanalytiska arbeten, kan jag icke har anstilla nagra narmare 
jamforelser med hans resultat. 
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Ar min tolkning av lagerféljderna riktig, foljer emellertid darav, att An- 
cylussjOns transgression i trakten icke natt pa langt nir sa hogt som MUNTHE 
(pa grund av extrapolering?) antagit,! i det dess vatten icke ens torde natt 
den nutida Ostersjéns niva. 

Mina rén fran Listerlandet och Kristianstadtrakten torde sdlunda lika 
litet som de danska geologernas iakttagelser och slutsatser betriffande Ore- 
sundsmossarna ge stdd for antagandct, att i Sydsverige nagra nivaférind- 
ringar forekommit i senkvartiir tid utom de sedan gammalt antagna. Over 
huvud torde de anférda, av mig kanda fakta ojaimférligt bast lata sig tolka 
i Overensstimmelse med atminstone huvuddragen av den hivdvunna, isynner- 
het genom MUNTHES arbeten grundade, uppfattningen av Ostersjéns historia.2 
Mojligheten, att oscillationer forekommit i samband med isaysmaltningen i 
Oresundstrakten, synes mig dock ej alldeles kunna avvisas. 


* 


Till sist ocks& nagra ord med anledning av LUNDQVISTS och THOMAS- 
SONS inlagg i diskussionen (»Diatomacéekologien och kvartirgeologien»). Ut- 
gaende fran sina efter delvis nya principer bedrivna sjébiologiska under- 
sokningar, som synas ha gett aven en del ratt ovintade resultat, rikta de 
en kritik mot A. CLEVE-EULER, HALDEN, forf. 0. a., som anvint det fos- 
sila diatomacématerialet som hjalpmedel vid kvartargeologiska forskningar. 
Behandlingen av detta material (som dock erkinnes vara kvantitativt »ratt 
betydande>) sages naimligen vara »tamligen okritiskt>, da kontakten med 
recenta forhallanden alltfor litet beaktats. 

Ehuru kritiken i forsta hand torde ha annan adress, ror den alltsa del- 

vis ocksa mig. Eftersom jag har ordet, vill jag begagna tillfallet att fram- 
hala nagra synpunkter, som kanske kunna stalla mina undersokningar (jag 
har ju ingen anledning eller befogenhet att tala annat 4n 4 egna viignar) 
i en nagot annan och modjligen bittre dager in de fa i LUNDQVISTS och 
THOMASSONS inlage. 

Porst vill jag da understryka, att jag naturligtvis aldrig inbillat mig eller 
gjort ansprak pa, att jag i mina fran geologiska fragestaillningar utgaende, 
delvis ganska summariska arbeten skulle sagt sista ordet i alla de av- 
handlade fragorna. Vad spec. mina undersdkningar i Ostergdtlands och 
Smalands kusttrakter betriéffar, vid vilka arbeten jag i ratt stor utstrack-_ 
ning sokt anvanda mig ay den fossila diatomacéfloran vid utredandet av 
vissa geologiska problem, voro de enligt vad jag vagar tro ett framsteg, 
jamforda med HOULsTS tidigare likartade undersdkningar i Kalmartrakten 
och annorstides. HOLSTS slutsatser i dessa vagrodjande arbeten kunde for 
mig i flera styeken te sig kritikldsa men voro det kanske icke med hansyn 
till de utgangspunkter, som stodo Houst till buds. Det ar mahanda icke 


1 Jfr Munrue, Studies in the Late-Quarternary history of Southern Sweden. 1910. 

> Det kan ock papekas, att Anrevs’ asikt, att Ancylussjins transgression intraffat 
forst under Dr Grrrs postglaciala epok, icke torde harmoniera med pollenflorans ti- 
digt boreala karaktaér vid den férmodade ancylustransgressionens bérjan i Kristian- 
stadstrakten. : {yt eA 

Jag vill emellertid understryka, att mitt material annu icke ar tillrackligt genom- 
arbetat, och att jag vad spec. den fossila diatomacéfloran angar till stérsta delen haft 
endast min egen mycket begransade artkénnedom att lita till. Med néje skulle jag 
vid tillfalle stilla prov fran mina lagerserier till A. Cheve-Euxers forfogande i och 
fér narmare bestamning. 
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uteslutet, att LUNDQVISTS och THOMASSONS uppfattning om kritiklosheten 
i mina och andras tidigare arbeten i nagon man kan sammanhanga med 
andrade fragestillningar och perspektiv, och det ar ju en trost, att kanske 
kommande forskare fran vetenskapens davarande hdjder och nya utsikts- 
punkter i sin tur skola finna deras behandling i ena eller andra avseen- 
det timligen kritiklés. 

Med detta férsvar, icke for fullkomligheten utan for ofullkomligheten i 
mina (och andras) arbeten, vill jag givetvis icke pA nagot satt sdka ned- 
gitta vardet av de av LUNDQVIST och THOMASSON bedrivna undersoknin- 
garna. Tvartom vill jag giirna medge, att den hittillsvarande alltfor ringa 
kinnedomen om diatomacéernas ekologi varit en brist i vara undersoknin- 
gar, vars avhjailpande i ratt hdg grad skulle kunna gagna kvartirgeologien. 

Enligt min mening kan emellertid studiet av den fossila diatomacéfloran 
i vara kvartira avlagringar iven pa diatomacéforskningens nuvarande stand- 
punkt i manga fall ge den geologiska forskningen en god handrackning 
och berattiga till slutsatser, som i vart fall inte aro mindre kritiklosa eller 
opalitliga an manga, manga andra av de »resultat», till vilka geologien me- 
nar sig ha kommit. 

Da jag for egen del icke agt den nédiga artkannedomen, har jag i stor 
utstrickning varit beroende av de bestiimningar, doktor A. CLEVE- EOLER 
haft vanligheten utféra, och med hansyn till resp. arters anpassing for salt 
eller sétt vatten o. s. v. har jag haft att lita till de mer speciella diato- 
macéforskarnas erfarenheter ech Asikter. — Betriffande resp. arters geolo- 
eiska anvindbarhet har jag diremot givetvis i manga fall pa grund av 
mina erfarenheter bildat mig en egen uppfattning. 

Ett for den geologiska forskaren viirdefullt faktum ar exempelvis den 
genomgripande fodrindring, diatomacéfloran i regel undergatt vid tiden tore. 
ett biickens isolering ur det brackta eller salta Balticum, i det en mined 
arter forsvunnit och andra kommit i stallet. Férandringen belyses slaende 
av diatomacédiagrammen i mina avhandlingar 1919 och 1922 (se isynner- 
het Danebosjén, Gétemaren, Gladhammarsmaren och Tjutingen). De visa 
vid forsta Sgonkastet, var i lagerféljden isoleringen forsiggatt. Isolerings- 
kontakten eller -zonen markeras f. 6. inte blott av omslaget i diatomacé- 
floran utan i kanske lika hog grad av de egendomliga kastningar i pollen- 
floran, som varit foremal fér diskussion mellan HALDEN och mig (jfr pol- 
lendiagrammen i mina nyssnamnda avhandlingar). 

I likhet med HALDEN o. a. anser jag ocksa obetingat, att man kan an-— 
viinda sig av den fossila diatomacéfloran for &tminstone en aprox. bestam- 
ning ay litorinagransen. 

Vid bestimmandet av den grins, vartill Litorinahavets brackta vatten 
otvivelaktigt natt, har jag ansett faststillandet av den regionala héjdgrin- 
sen for Campylodiscus clypeus’ fossila férekomst i myr- och sjébickens bal- 
tiska sediment sirskilt lamplig. Jag haller fore, att det material, jag stott 
mig pa, fr alltfor stort, for att mina slutsatser skulle kullkastas av det 
éverraskande fyndet av recent Campylodiscus clypeus i Myskjasjén. I de 
manga hundra prov fran saval baltiska som insjégyttjor, jag genomgatt fran 
en mingd av Ostergotlands och Smalands hégre beligna sjéar, d. v. s. fran 
alla som befinna sig Sver den av mig fixerade Clypeusgrinsen ett stycke 
nedanfor den av MUNTHE bestiimda ancylusgriinsen, har jag aldrig sett ett 
enda exemplar av arten, och icke heller har A. CLEVE-EULER anmarkt den 
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fran nagot av de hundratals anrikade diatomacéprov fran samma sjéar, som 
jag sant henne for bestamning. Under den nimnda nivan traffar man dir- 
emot Campylodiscus clypeus ofta allmint i bottnen av praktiskt taget vartenda 
sj6- och myrbicken anda ned till nuvarande havsyta. Fran Ostergdtlands 
och Smalands clypeusomrade uppger jag salunda i mina avhandlingar 1919 
och 1922 arten fran 30 4 40 skilda lokaler, d. v. s. fran sa gott som alla 
av mig har studerade sj6- och myrbicken. Aven i den nutida OUstersjéns 
vikar och laguner skulle jag tro, att arten icke dr ovanlig, ehuru den undgatt 
LUNDQVIST och THOMASSON. I varje fall férekom den i ytliga gyttjeprov 
fran Valdemarsviken och Ostersjén i Vistervikstrakten (Grinsdkanal), som jag 
tagit och sant dr CLEVE-EULEK fér bestamning. Sa vitt jag vet, dverens- 
stimma ocksa d6vriga savil svenska som finska geologers erfarenheter av 
Campylodiscus clypeus’ fossila upptridande med dem jag gjort. 

Det ar f. 6. inte enbart pa forekomsten av denna art, som jag vagat 
draga mina slutsatser om Litorinahavets utbredning. Upp mot clypeus- 
griinsen fdrekommer den i regel tillsammans med andra karakteristiska 
Ostersjéformer, ofta (sasom i Grissjén, Borsjén och Kattgél) i stort dylikt 
sillskap. I en hel del sjébaicken (utom nyssniimnda fiven St. Sivsjon och 
Knappekullagélen) ar aven Ruppia eller Zostera antraffad tillsammans med 
Campylodiscus clypeus upp emot clypeusgransen. 

Hur man skall tolka det hittills enastaende fyndet av recent Campylo- 
discus clypeus i Myskjasjon, kan jag ej uttala mig om, helst jag ej nar- 
mare kanner dess upptradande dar (bl. a. i belysning av pollendiagram). 

Vad arenariafloran, som LUNDQVIST och THOMASSON ocksa bringa pa tal, 
angar, framgick genom mina i Fornsjéstudier ete. 1917 publicerade under- 
sdkningar i forening med A. CLEVE-EULERS bestimningar, att dess fossila 

—epptridande icke, som férut trotts, var inskrankt till Ancylussjéns avlag- 
ringzar, utan att den allmant forekom aven i Baltiska issjons, lagunavlagrin- 
gar. upp mot baltiska gransen. Att till arenariagruppen raknade diatoma- 
céer ocksa forekommo savil i yngre lakustrina bildningar som ovyan B. G. 
var icke nagot fér mig forborgat faktum, som av min naimnda avhandling 
framgar. Da jag emellertid fann den ifragavarande gruppen mer fulltaligt 
representerad i lagunavlagringar eller de ildsta sjégyttjorna upp mot B. G., 
men diaréver endast mer sporadiskt foretradd, gjorde jag ett forsdk att med 
ledning av den fossila arenariafloran pa nagra punkter bestiamma B. G. 
Enligt vad professor MUNTHE meddelat mig, anser han sig nyligen pa andra 
viigar ha fatt mina bestamningar bekraftade. 

Betraffande den av mig forsokta procentrakningen av diatomacéer ma slut- 
ligen blott nimnas, att en mer exakt metod icke stod mig till buds, da 
jag var hinvisad till A. CLEVE-EULERS bestémningar enligt ildre uppskatt- 
ningsmetod. Att den av HALDEN senare prévade (enligt vad jag formodar 
oerhért tidskrivande) exakta procentrakningen skall ge mer tillforlitliga re- 
sultat ar ju givet. 


Som av det anfdrda framgar, har jag sett mig fdranlaten att vidhalla 
och ytterligare understryka min fran A. CLEVE-EULERS avvikande mening 
betriffande tydningen av HoLsts och mina egna profiler fran Kalmartrak- 
ten. Och jag haller alltjimt fore, att hittills inga positiva, biarande stod 
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for guneningsteorien hirifran forebragts. Pa grund avy mina ron fran syd- 
ligaste Sverige, som jag nu ater utan forutfattade meningar genomtankt, 
har jag ocksa drivits till att inta en i huvudsak avvisande hallning till de 
moderna gungningsteorierna éver huvud, atminstone vad sydligaste Sverige 
angar. 

For egen ringa del kan jag emellertid ej instamma i de stranga om- 
démen, som fran annat hall kommit A. CLEVE-HULERS fantasirika och 
originella avhandling till del. 

Meran, Italien februari 1924. 


Nagra elementir-fysikaliska synpunkter pa dr Astrid Cleve-Eulers 
gungningshypotes. 


Av 


GUNNAR BESKOwW. 


Redan vid det forsta studiet av Dr. ASTRID CLEVE-EULERS gungningshypo- 
tes, fdrefoll det undertecknad, som om dir angiven svangningstid, liksom 
sjilva den mekaniska gungningsprocessen, innebure en viss orimlighet. En 
hastig rikning gav ocksé vid handen, att det gillde forhallanden mellan 
antaget och mdjligt, som maste uttryckas med niosiffriga tal. 

Da emellertid snart ett ar forflutit, utan att fran mer auktoritativt hall 
nagon kritik riktats mot de fysikaliska forutséttningarna for dr CLEVE- 
EULERS gungningshypotes, tar Jag mig den friheten att har framfora nagra 
synpunkter pa de inom den naturvetenskapliga allminbildningens rayon 
fallande fysikaliska forutsittningarna for denna teori, sa som den fram- 
stailles i 1. haftet av G. F. F. 1923. 

Dr CLEVES framstillning gar ju ut pa, att jordskorpan i Baltiska dalen 
undergatt en svangningsrorelse, en avspanningsdallring, med konstant svang- 
ningstid (2080 ar), fororsakad av jordskorpans befrielse fran inlandsisens 
tryck. Denna svangningsrorelse tankes identisk med den, som en i vatska 
nedsankt flottér erhaller, nar den plotsligt befrias fran sin last. Av vissa 
skal antager hon den nagot komplicerad, som da »ena halften av en 6ver- 
allt lastad flotte befrias fran sin last. Den andra halften doppar da ned 
i vattnet, men lyftes mer eller mindre starkt tillbaka av detta, vilket kan 
upprepas, Flotten ’vickar’ da omkring ett snett (icke horisontellt) jamn- 
viktslage». (Citatet giller hela »det nord- och mellaneuropeiska nedis- 
ningsomradet»). 

Dr. CLEVES uppfattning kriver en utomordentligt hég grad av styvhet 
och homogenitet hos denna ofantliga flotte, som samtidigt pa alla sidor 
maste vara synnerligen frigjord fran den omgivande jordskorpan, for att 
tillata rérelsen att aga rum. Om jordskorpans styvhet sager likval dr 
CLEVE: »Ser man saken pa detta sitt, s& spelar icke jordskorpans elastici- 
tet in vid dessa gungningar pa annat satt, an att den tillater gungningen 
att utlésas, oaktat jordskorpan-flotten icke vilar fritt pA magman, utan 
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runt omkring sammanhinger med aterstoden av jordens fasta hélje.» Och 
senare: >For att an en gang atervinda till och fortydliga liknelsen med 
flotten torde vi alltsé ha skal till antagandet, att flottens botten icke varit 
styv och oréorlig, utan elastisk och atminstone stillvis sammantryckbar.» 
kj ens dr CLEVE tillerkanner alltsa flotten den styvhet och hallfasthet den 
maste ha igt, eller dess frigjordhet fran den dvriga jordskorpan genom en 
val uppbruten, runtgaende brottzon (som maste gjort sig markbar genom 
intensiva nivaforskjutningar utmed en linje genom hela Mellaneuropa). 
Om man likvail raknar med- en sadan gungning finner man, att sving- 
ningstiden maste bli densamma som for en enkel gungning ratt upp och 
ned, ty for varje del av den »vickande» flotten, som med den ofantligt 
tinga vinkel det ar fraga om, ror sig rakt i lodled, ar svangningstiden 
oberoende avy amplituden (se nedan), d. v. s. for alla delar lika. Vid be- 
rakning av svangningstiden kan vi alltsa rakna med den enkla rorelsen 
rakt upp och ned. 

Dr. CLEVE siger: »Vilja vi utfora liknelsen i detalj, sa blir alltsa isen 
Jasten, jordskorpan under det nedisade omradet flotten och magman dar- 
inunder vatskan, pa vilken flotten gungar.» 

Om en rak prismatisk kropp med hodjden 1, basytan b och gp. v. s, 
flytande i en vitska med sp. v. s,, genom belastning ytterligare nedsankt 
strickan v, plotsligt frigdres, paverkas den av en uppat riktad kraft k = 
bvs,, som under det kroppen hdéjer sig strickan v kontinuerligt avtar en- 
ligt en ratlinjig kurva, till vardet 0. Resultatet betraffande sluthastighet 


bys 
och tid blir alltsa detsamma, som om kraften _ paverkade kroppen hela 


bls : 
strickan v. Kroppens massa m —-— (g = tyngdkraftens acceleration); en- 
gs 


k : 4 é bvs,¢ 
ligt lagen a = — blir alltsa accelerationnen a = —!-. 
m 21 sb 
+2 vs : : DIB v-2-1s: 
= an. insattes har vardet a = VSS blir (tiden = t) +? = ————’ 
2+1s Vvs12 


pare 29 
t= 2/5 


gs; j 
il : ; : 
Harav synes att tiden (t = i av hela svangningstiden T) blir oberoende 


av amplituden, men beroende av de specifika vikterna s och s, samt 
langden 1. Da viardena s och sg, starkt niarma sig varandra blir svang- 
ningstiden en funktion av ], d. v. s. i detta fall av den pa magman fly- 


] 
tande jordskorpans tjocklek, uttryckt genom formeln T = s\/-. Formeln 


a 
aiger, som synes, stor likhet med den vanliga pendelformeln Tea 270 \- * 
to} 


men ager en annan konstant, beroende pa en helt olika harledning av de 
i rorelsen deltagande storheterna. I sjilva verket torde s ha nagot ligre 
viarde fn s,; detta inverkar sa, att tiden obetydligt forkortas. For olika 
virden pA tjockleken blir alltsa tiden olika; virdet 70 km som dr CLEVE 
anvander ger en svangningstid av 676 sekunder. 

Vid dessa berakningar har ingen hinsyn tagits till en del pa rorelsen 
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kraftigt inverkande faktorer, framfor allt det motstand vatskan erbjuder 
pa grund av sin trdghet (storre eller mindre del av vatskan sattes i ré- 
relse) och sin viskositet. Betriffande den forsta av dessa faktorer siger 
dr OLEVE: »Om svingningarna endast framkallats av den nedpressade jord- 
skorpans strivan att atertaga sitt normala lige, skulle de sakerligen hava 
fullbordats p& ofantligt mycket kortare tid an som j verkligheten varit 
fallet. Nu har roérelsens takt i stallet bestamts av magman, vars oerhoért 
stora troghetsmoment ensamt torde kunna forklara uppkomsten av en vag- 
rérelse med en s& ofantligt lng svanguingstid som c:a 2000 ar. De stora 
vagorna ha salunda av allt att déma varit magmavagor » 

Hur stor del av hela jordens magmaforrad som skulle tankas deltagit i 
rérelsen Ar ej gott att siga; maximalt far man dock rakna med hela jor- 
dens massa som deltagande. Vi antaga alltsa, att den sektion av jord- 
klotet som ligger under det ursprungligen istackta omradet, hojer sig, 
medan den dvriga samtidigt och liktidigt sinker sig. Pr km? jordyta 6kas 
den i rorelsen deltagande massan fran 70- 2,6 till ae 5,6 d. v. s. fran 


175 till 11,870, medan den uppatlyftande kraften blir densamma. Men 


; 192 k 2 vm ; f 
Gk == Va a=—;} =\/ ——, d. v. s. tiden proportionell mot kvad- 
a m k 


ratroten ur massan, kommer i detta fall svangningstiden att endast hojas 
fran 676 till 5,567 sek. 

Givet fr, da det giller sadana berakningar som har ar fallet, att ytter- 
ligare Atskilliga faktorer kunna inverka, och férindra har funna varden. 
Men dessa faktorers verkningar begriinsas av kvadratrottecknet, och for- 
hallandet mellan den hir beraknade maximala svingningstiden och den av 
dr CLEVE antagna ar 1: 55,000,000. 

Kommer si den andra kraftigt inverkande huvudfaktor, som vid det 
teoretiska resonemanget icke tagits med i beraikningen, naémligen vatskans, 
i detta fall magmans, viskositet. Dr CLEVE siger (sid. 27): »Enar jord- 
skorpan fér sin gungning varit beroende av den ytterligt trogflytande mag- 
man fr svingningstiden fdr denna vagrorelse av hittills okind storleks- 
ordning och mites i tusentals ar.» 

Viskositeten har i sjklva verket endast det inflytande att den verkar 
bromsande, nedsitter rérelsens hastighet, d. v. s. for varje gang minskar 
amplituden, i stigande grad ju stérre viskositet vatskan besitter. 

Redan en relativt ringa grad av viskositet, t. ex. sirapskonsistens, ar 
tillricklig att ganska hastigt fa rdrelsen att avstanna; men det giller har 
en vatska, som, under det tryck den befinner sig, ager en sa stor visko- 
sitet, att den ar jamforbar med fasta kroppar. Undersdkningen av jord- 
bivningsvagorna ge ju vid handen, att pa det djup dar den fasta jord- 
skorpan beriknas taga slut, och den enligt dr CLEVE skulle gunga pa den 
fria magman, samma magma iger en styvhet ett par ganger stalets! Tan- 
ken pa en dylik rérelse i ett dylikt medium synes vara en orimlighet. 
Magmans viskositet har darjimte av dr CLEVE tagits som forklaring till 
den hundramillionfaldigt forlangda sviangningstiden, ehuru denna — med 
undantag av ett specialfall, dir obetydlig forlangning kan aga rum — ar 
oberoende ay viskositeten. 

Vid en kropps gungning i en vitska kan man rikna med tre olika fall. 
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Det teoretiska utgangsfallet, dir hansyn icke tages till viitskans motstand, 
air den odimpade periodiska svingningen, med konstant svingnings- 
tid och oférindrad amplitud. Det i verkligheten alltid forefintliga stérre 
eller mindre motstandet astadkommer en dimpad periodisk sviangning, 
d. v. s. en svangning med stindigt minskad amplitud, men samma sving- 
ningstid som i det teoretiska fallet. Hit hanfores hksom en flottes gung- 
ning i vatten, den av dr. CLEVE férmodade gungningen. 

Om slutligen viskositeten 4r sa stor, att den uppatlyftande kraften 
(sedan en viss, helt ringa begynnelsehastighet uppnatts) helt atgar till att 
Overvyinna vitskans motstand, har ett nytt fysikaliskt forhallande intratt, 
och ingen svangning ager rum, d, vy. s. kroppen hodjer sig, med en pa 
erund ay den standigt avtagande uppatriktade kraften retarderad hastighet, 
och nirmar sig langsamt jamviktsnivan, som icke dverskrides. (A perio- 
disk h6éjning.) Den tid under vilken r6relsen i detta fall kan fortga, 
ar obegransad. 

Givetvis har, som redan lange antagits, den gentemot under langa tider 
verkande mekaniska krafter plastiska delen av jorden under grinsen for 
»the zone of flowage» givit efter for det genom istackets bortsmaltande 
astadkomna uppatriktade trycket, under en tidrymd bestéamd av motstan- 
det, och sa oerhért Overstigande den for den fria gungningen gillande 
svingningstiden, att varje tal om en sddan gungninz — eller en jaim- 
forelse mellan dessa foreteelser, Over huvud taget, — Ar en orimlighet. 

Kanske iin mer fortydligande och nirmare till hands liggande an har 
utforda bestiimning av svingningstiden, ar att utga fran den i rorelsen 
deltagande massan och energimangden. Den drivande kraften ar ju den 
nedsankta jordskorpans potentiella energi, vid passerandet av jamnvikts- 
nivan helt omsatt i roérelseenergi, vid den fortsatta upplyftningens slut 
ater omsatt i potentiell energi. Formeln for den kinetiska energin K ar 

2 
it a , dir m = massan, h = hastigheten; K kan aven for varje varde 


2 


pa héjningen dver jimviktsnivan, v, beriknas som potentiell energi enl. 


bvs,v a = bvs,v 
= (massan, se det foregdende!; samt K = kv = = ): 


For en héjning pa 50 m fordras alltsa, beroende pa om man riknar med 
jordskorpan ttll 70 km djup eller till jordens medelpunkt, en hastighet av 
resp. 59,2 och 7,2 em pr sekund, en hastighet som givetvis ocksa kan be- 
riknas ur den kinda svangningstiden, medan dr. CLEVES virde, 50 m pa 
ar, ger hastigheten vid passerandet av jamviktsnivan (maximalhastig- 
heten) av 20 em pr Ar (jfr 1,870,000,000 och 227,000,000 cm/ar!) 
Eller lt oss, i tonmeter uttryckt, berikna det faktiska energiinnehallet 
hos hela den deltagande jordskorpan, med en héjningshastighet av 50 m 
pa 520 ar. Om vi antaga ytan sa stor som 10-10® km?, och massan ar 


11,870-109 ton pr km? jordyta (alltsa riknat till jordens medelpunkt), 
2 


mh : 
fa vi, enligt formeln K =» ett varde pa K av 225, d. v. s. 225 ton- 


formeln K = 


meter! En fallande meteor pa ett par kg vore nog att fa hela roérelsen 
att avstanna! 
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Jag har med dessa rader endast sdkt pavisa, att dr Cleve-Eulers hypo- 
tes, i den man hon sodker forklara den av henne formodade liktidiga land- 
oscillationerna som en vid inlandsisens férsvinnande igangsatt, mekanisk 
eungningsprocess, stéter pa odverstigliga hinder; hinder som aro sa jattelika 
och ligga sa pass litt synliga, att man nistan kunnat begara en elementar 
undersékning av forutsittningarna for teorien i fraga, innan denna utfor- 
mades. Virdet i évrigt av dr Cleves teori, och de empiriska forsknings- 
resultat som framliggas i ifragavarande uppsats, kvarstar givetvis, och be- 
réras ju pa intet sitt av har framférda — mahinda alltfor anspraksfulla 
— kritik. 


Vara kvartargeologer och de senkvartira landrérelserna. Ett svar 
pa kritiken av mitt inléigg i oscillationsfragan. 


Ay 


Astrip CLEVE-EULER. 


Mitt fdrsdk till analys av vara senkvartéra nivaforandringar (G. F. F. 
Bd. 45 s. 17 ff.) har tagits mycket illa upp av hrr kvartirgeologer, och 
kritiken har ej blott tillvaratagit alla tainkbara utvagar att komma min 
obekviima nyorientering till livs, utan har ocksa begagnat tillfallet att rikta 
en forgiftad pil mot de diatomacéundersékningar, vilka jag, fullfoljande min 
fars arbetsmetoder, under 80 Ar bedrivit till geologiens tjanst. JI det stora 
hela ir kritiken lika litet grundad i det ena fallet som i det andra, men da 
plats vagrats mig att i dessa Forhandlingar framligga de nya belagg for 
riktigheten av min teori, vilka jag funnit vid undersdkningar i Billingtrak- 
ten och féredrog infor Geologiska Féreningen den 4/10 1928, far jag har 
inskrinka mig till att tillbakavisa den hittills publicerade kritiken inom 
ramen av det ringa utrymme, som star mig till buds. 

I. Dagsmosse och nivafériindringarna. Ett’ svar pa Dr y. Posts anmiirk- 
ningar i G. F. F. Bd 45 s. 367 ff. 


Ds. Post ar ytterst illa berérd éver att jag i Dagsmosses utveckling 
trott mig finna ett belage for riktigheten av min gungningshypotes. I 
sin iver att vederlagga min framstaillning pa om mojligt varje punkt skju- 
ter han dock betankligt Over malet och begar misstag, som illa passa 
samman med den hetsiga och 6verlagsna ton, han funnit lampligt anvanda. 
Redan inledningen till kritiken tarvar rattelse. Hir beskyller v. Post mig 
for att »hamta mina premisser fran tva i visentliga stycken divergerande 
askadningar» och sedan »utan kritisk prévning av detaljerna konstruera en 
i mitt (A. CLEVES) tycke passande medelvig mellan dessa». Det drédjde 
ritt lange, innan jag forstod meningen med denna passus, och jag dr ej 
siker pa att jag gor det fn, ty sjalva pastaendet ar ogrundat. Vid ut- 
arbetandet av min gunegningsteori har jag konsekvent genomfort mina egna 
uppslag utan hinsyn till aldre askadningar. Jag formodar emellertid 
att Dr v. Post syftar pa det forhallandet, att jag tillgodogjort mig arbets- 
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resultat av 4 ena sidan G. DE GEER, a den andra E. ANTEVS. Av 
den forre har jag fatt den exakta geokronologien som barande underlag 
for min framstallning; denna geokronologi ar dock lyckligtvis icke en 
askadning, utan ett empiriskt forskningsresultat. ANTEVS’ tolkning av 
befinthga iakttagelser foérlikes ej alltid med min uppfattning,! men den 
blev ympkristallen, som kom mina egna under artionden hopade er- 
farenheter och intryeck att ordna sig till ett forsok att rekonstruera den 
vierorelse, vars dyningar faktiskt, sasom vi alla veta, fortgatt manga ar- 
tusenden efter det att impulsen till rérelsen, isbelastningens upphérande, 
var borta. Kristallisationsresultatet ar salunda, for att fortsitta bilden, 
alltigenom betingat avy egna erfarenheter och eget tankearbete, varvid jag 
dock naturligtvis stiidse sokt bevara kontakten med kvartirgeologiens em- 
piriska ron. Att till en borjan misstag harvid kunnat begas, ar naturligt 
nog, men jag vagar tro, att dessa misstag fro ratt ovasentliga och icke av 
den art, att de filla det birande i min uppfattning, vars riktighet jag, 
sedan mitt »Férsdk» ete. utkom, haft glidjen finna pa mangfaldigt satt 
bekraftad av verkligheten. 

I varje fall har jag, sedan jag i ANTEVS’ intressevickande framstall- 
ning fann en kirna att bygga vidare pa, »snickrat min fantasivilla efter 
sista modet») — for att tala med v. Post — fullt sjalvstandigt och 
utan att komplicera uppgiften med nagon m. el. m. hopplés stravan att 
bringa hittills féreliggande kvartirgeologiska laror i harmoni med varandra 
eller med — verkligheten. 

For att nu Aterga till Dagsmosse och Takernbiackenet, var det ju otur 
att jag fdr belysning av oscillationerna i N. Gotaland skulle vilja just 
denna depression, vars faktiska nivaférandringar trots v. Posts detal}- 
studier innu icke tyekas ha blivit sa fullstindigt klarlagda som exempelvis 
rérelserna i Takerns systersjé, det pa samma breddgrader beligna och till 
hela sin natur sa likartade Hornborgabickenet, varifran direkta bevis for 
tillvaron av olikformiga landrérelser redan foreligga i tryck (R. SANDEGREN; 
Hornborgasjén, en monografisk framstiillning av dess postglaciala utveck- 
lingshistoria. — S. G. U. Ser. Ca nr 14, 1916; diagrammet 4 tavlan 2). 
Diremot har jag varken i litteraturen eller i v. Posts senaste utlagg- 
ning till min upplysning kunnat finna nagot meddelande om ev. strand- 
forskjutningar i Takernbickenets norra del, ehuru ett pa dessa inriktat 
studium ir sirskilt viktigt for faststillandet av, huruvida ett som detta i 
landets inre belaget bicken oscillerat eller ej. Till fdljd av oscillationer- 
nas vanligen olika amplitud pa olika breddgrader iindras némligen krustans 
lutning mot horisontalplanet fram och tillbaka for varje vagslag; backenet 
rakar m. a. o. i vickning. Méter man nu bevis for dylika vickningar 
resp, Overstjiilpningar i omvaxlande bada andar, sa kan detta omvant 
med ganska stor sikerhet aterforas just till gungningsrorelser hos jord- 
skorpan. 

Fér Hornborgabickenets vidkommande har SANDEGREN ej blott fast- 
stallt, att Atminstone tva om oscillationer vittnande vickningar agt rum 
i postglacial tid, utan Aven uppmatt dverstjilpningarnas storlek och dar- 
med de vinklar, de olika ytplanen gjort med varandra. I dverensstammelse 


1 T. ex. i friga om Baltiska issjéns uppdiémning och tappning, som jag i motsats 
till honom icke tror pa. 
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med vad mitt schema later vanta, finna vi, att den forsta av de med biogena 
bildningar samtidiga nedvickningarna i norr var den kraftigaste. Den mot- 
svarar enligt mitt formenande ancylussinkningen (SANDEGRENS »borjan av 
boreal tid»). Sedan minskas vinkeln mellan fornsjéytans plan och den 
nuvarande vattenytan mer och mer, tills bada bliva parallella (nivalinje 4 
i diagr.). Detta stadium forlagger SANDEGREN till »tiden fore litorinatidens 
borjan, atlantisk tid». Karakteristiken torde vinna pa en omkastning, sa 
till vida som den atlantiska tiden da sakerligen annu icke var inne, utan 
tvartom klimatet under denna senboreala hojningsperiod — tiden fér bér- 
jan avy SUNDELINS »yngre boreala igenvaxning» — torde ha varit utpriglat 
torrt. Daremot ir det mojligt att Baltikum redan intratt i litorinastadiet, 
vilket, som jag forut sdkt visa, alls icke var en foljd av litorinasankningen, 
utan torde hava tagit sin borjan vid pass ett artusende fore litorinamaxi- 
mum under davarande hédjda lage hos den skandinaviska jordskorpan. 

De darnast foljande nivalinjerna nr 5 och 6 pa SANDEGRENS karta 
luta ater i samma riktning som det gammalboreala skedets, ehuru betyd- 
ligt mindre starkt. Dessa linjer hanfora sig enligt uppgift till subboreal tid 
(tiden fOr granens invandring), resp. slutet av subboreal tid. Jag skullei 
stillet med ledning ay lJutningen vilja karakterisera dessa bada skeden som 
till tiden atlantiska, resp. tidigt subboreala, ehuru lokalens lage mitt inne 
i fastlandet vallat, att fuktighet och vattenstand icke markbart paverkats 
avy de maritima klimatfaktorernas 6kade styrka i kusttrakterna, alldeles som 
SUNDELIN kunnat faststalla for Ostergdtlands inre, hogt belagna sjéar. 
Denna fornyade overstjalpning mot N maste namligen sattas i samband med 
litorina-tapessankningen. 

Att jag nu aven i Takernbickenets lager ansett mig kunna avlasa ej 
blott kanda klimatiska, utan fiven lutningsindringar av samma slag som 
Hornborgabickenets har sin grund i Vv. Posts kartor Gdver kallmossens 
utveckling och Dagsmosses igenlandning. Diagrammet vittnar om att igen- 
vixningen forsiggatt med mycket olika intensitet i mossens bada dndar och 
allt for oberoende av mossens nuvarande konfiguration och lutning, for 
att icke lutningen sedan den tiden skulle ha forindrats. Under sadana 
forhallanden finner jag det fortfarande bade naturligt och berattigat att 
parallellisera utvecklingen i Takern med den i Hornborgasjén, vars vick- 
ningar sa vitt jag kinner blivit av ingen bestridda, eller med Jiarnlundens 
och andra Ostgétasjéars, hos vilka SUNDELIN pavisat olikformig hojning 
och igenlandning i boreal tid. 

Dock, Takernbiickenet skall enligt v. Post i berérda avseende ha 
intagit en isolerad stallning och fullkomligt ha undgatt sadana nivadefor- 
mationer, som vi funnit hos grannsjéarna. I sin iver att understryka en 
mot min kontrért motsatt uppfattning rakar v. Post har i opposition 
med sitt eget tidigare yttrande i beskrivningen av Alvastra kallmosse (Einige 
stidschwedischen Quellmoore. — Bull. Geol. Inst. of Uppsala Vol. XV, 
1916). Har siges namligen 4 sid. 15 om ett gammalt lagvattensskede i 
kallmossen, att det betingats av ett torrt klimat och olikformig land- 
h6jning (spaérrat av mig). Ligga nya fakta bakom denna aindring av. 
standpunkt? : 

For att vindicera ovan antydda »ordrliga>y undantagsstillning at Takern- 
backenet tager V. Post sin tillflykt till tvenne omstindigheter. Att 
hogstarrtorvbildningen i Dagmossens SW del varit ofrankomligt kraftigare 
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fin i profildiagrammets NE del skall vara en féljd av att »denna starrtorv 
borjat bildas under den gammalboreala lagvattenperioden och att killornas 
inflytande tillatit dess modersamhiallen att kvarleva fiven ovanfor de hégsta 
nivaer, Takerns medelhégvatten nagonsin natt». Om vi syna denna argu- 
mentering nirmare, sa finna vi att de oberopade Alvastrakallorna nippe- 
ligen kunna limna den 6nskade undsiattningen, eftersom de ligga ungefir 
halvannan km fran profilens ifraga proximala inda och deras inflytande 
pa vegetationen i allminhet ej sparas lingre in ett till hogst tvahundra m 
fran nuclei, att ddma av v. Posts Alvastradiagram, och detta n. b. under 
tider ay starkare verksamhet. Under senare delen av det igenvixnings- 
skede, har ar fraga om, flodade de emellertid mycket sparsamt, och att da 
antaga dem hava yarit i stand att underhalla magnocaricetumvegetationer 
»ovan de hogsta nivaer, Takerns medelhégvatten nagonsin natt» pa ett par 
km avstand och 6ver en betydande areal faller pa sin egen orimlighet. 

Den andra »orsaken», att igenvaxningen i de SW delarna borjat lanet 
tidigare in i de mot den nutida Takern gransande, eller redan i gammal- 
boreal tid, kan sa mycket mindre gilla som fodrklaring pa orubbade Jut- 
ningsforhallanden, som den sjalv dr ofdrklarlig fran denna utgangs- 
punkt. Nar Forntakern bérjade fyllas av vass- och agruggar var ju Dag- 
mossens backen Annu skilt fran den egentliga Takern genom en barriar, 
och en annan i nutiden ungefar lika hogt liggande tréskel finnes i nar- 
heten av profildiagrammets SW anda. Medan nu sistnimnda upphdjning 
snart nog om- och dvervaxes av vass- och hégstarrassociationer, haller sig 
omradet invid den nordligare barrifren mot Takern sa linge 6ppen, att 
LT pa dess kroén (prof. XIV) ar oungatlantisk» (v. Post). Varfor denna 
stora oliktidighet i igenvaxning, om bottnen hela tiden liksom nu varit 
erundare mot NE? 

Vi komma sa till kallmossen, vars formaga att registrera lutningsfor- 
indringar pa en stricka av en km Vv. Post ar oférmégen att fatta. I 
den nirbelagna Hjo—Karlsborgstrakten stiger M. G. med 8 m pa en stracka 
av c:a 8 mil, detta ger gradienten 2,7 m pr mil och omkring 1/4 m pr 
km och anger enligt min dvertygelse totala olikformigheten i landets hoj- 
ning sedan finiglaciala maximum. Om gradienten har samma storlek inom 
Takernomradet, s4 ar det riktigt att den pa kallmossen kommande anpar- 
ten av olikformighet ir for ringa for att sikert komma till synes. Men 
det verkliga utslaget bestimmes naturligtvis inte av kallmossens, utan av 
hela Takernbickenets storlek, och som dettas pa nordsidan forefintliga 
passpunkt nu ligger omkring 13,5 km fran Alvastrakallorna, beriiknas under 
nyssnamnda férutsittning en 3,6 m stérre total uppdrift vid passpunkten 
an vid Alvastra. En sddan deformation 4r givetvis fullt tillracklig att 
tvinga betydande vattenmassor att sdka sig sdderut och dranka mossbacke- 
nets SW delar, sdsom jag gjort gillande. Nu ar det visserligen sant att 
vi icke av den totala deformationen kunna direkt sluta oss till komposan- 
ternas — de enskilda vickningarnas — storlek. Men betraffande Horn- 
borgasjén méter oss har det egendomliga forhallandet, att den senboreala 
uppritningen i N 4r betydligt storre an M. G.-gradienten sjilv och ej 
mindre an 6,7 m pr mil, och man kan ju icke utan vidare avvisa mojlig- 
heten, att Jiknande forhallanden ratt i Takern. Férmodligen ha »uppsla- 
gen» icke stannat vid det nutida laget utan gatt lingre, sdsom jag redan 
antytt i férra arbetet 4 s. 65, dirtill foranledd av den omstindigheten, att 


520 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Maj 1924. 


skogstorv ticker lergrunden i radialprofil 1 fran Alvastramossens N del, 
under det att mossdy avlagrats pa den numera hégre beligna bottnen mot 
S (vad.-prof. XII). 

Det ar mig féljaktligen lika omdjligt som forut att tro pa nagon undan- 
tagsstillning for Takernbickenet, sd att detta skulle ha legat stilla, medan 
omgivningarna sakta gungade upp och ned. Icke heller kan i ett fall som 
detta pollenanalysen vara i sista hand utslagsgivande, eftersom pollenspek- 
trets utveckling fr en funktion ej blott av tiden, utan aven av igenvax- 
ningens fortskridande, som delvis kan bestimmas av andra orsaker. 

En parallellisering mellan Takern- och Hornborgabackenas nivadeforma- 
tioner synes mig tvirtom kunna delvis genomféras iven med hjalp av en 
av mig tidigare icke framhallen detalj, namligen kallflodenas orientering 
och relativa styrka i olika delar av killmossen, sAdana dessa kunna utlasas 
av de kartlagda kalkavsittningarna. Hornborgastadierna nr 5 och 6 synas 
motsvara Alvastrastadiet nr 3 (Atlantische Zeit»), da killornas verksamhet 
avsatte sina rikaste spar i stort sett nordligare in under den boreala tuff- 
bildningens tid. Sedan har tydligen en pa nivadeformation — uppratning 
i N — tydande forskjutning av kallverksamhetens relativa intensitet mot 
S gt rum, innan det subatlantiska Alvastrastadiet 5 ar fardigt, och tro- 
ligen har stérre delen av denna litorinahéjning fullbordats redan tidigt, 1 
borjan av subboreal tid. 

I enlighet med mitt gungningsdiagram motsvarar den atlantiska tiden 
den sista tydliga vagdalen och kan ej tillmiittas mer an nagra fa hundra 
ar, varemot den subboreala tiden i enlighet med v, Posts uppskattning 
torde hava varat ett par tusen ar. Var man skall lagga sjalva gransen 
mellan de bada skedena ir naturligtvis ratt godtyckligt, eftersom denna 
grins ay fullkomligt flytande, Daremot borde man kunna ena sig om, 
att Overgangen innebir en foriindring i riktning mot. tilltagande torka och 
att vegetationens utveckling maste visa spar harav. 

Det ar darfor med en viss forvaning, jag tagit del av v. Posts 
senaste utligening av successionsforhallandena pa Dagsmosse. Dar sages 
nimligen att »Dagsmosses skogstorvlager ir icke subborealt,! utan atlantiskt 
och utgér ett naturligt led i utvecklingen, oberoende av alla klimatfor- 
andringar. Den subboreala uttorkningen registreras av den aldre Sphag- 
numtorvens dvre, av ljunghedsmylla — —- — bestdende del.», och vidare: 
»kontakten mellan tallmossetorven och den ildre Sphagnumtorven inleder 
ingalunda den atlantiska fuktighetsperioden, utan infaller under ganggrifts- 
tid — — —.» Forutom det, att utbildningen av ett skogstorvlager i 
mossarna knappast torde vara »oberoende av alla klimatforaindringar», efter- 
som vi alla veta, att t. ex. den subatlantiska klimatforsimringen icke blott 
hindrade uppkomsten av mosskogar, utan fven fordrev redan befintliga 
mosskogar i ofantligt stor skala, sa skulle vi har, om v. Posts fram- 
stéllning vore riktig, sta infor det miarkliga forhallandet, att Dagsmosse- 
skogen icke hindrades i sin utveckling av den relativt fuktiga atlantiska 
perioden, men daremot dukade under for en Sphagnum-Calluna-invasion, 
nar »den subboreala uttorkningen» tog vid. Mig synes denna framstillning 
stilla sakerna pa huvudet, ty det torde vara ofrankomligt, att de Sphag- 


' Felskrivning for senborealt? Lingre fram invandes ju mot min framstallning, 


att »kontakten mellan tallmossetorven och den aldre Sphagnumtorven ingalunda inled 
den atlantiska fuktighetsperioden> ete. ine ak q 
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neta, som kvyavde skogen pa tallmossen, maste ha varit mer hydro- eller 
hygrofila 4n denna, fastin torven sedan hunnit att starkt humifieras under 
den langa subboreala torrperioden. Det finnes darfor ingen anledning att 
betvivla, att den faktor, som har ingripit modifierande pa klimatet, och 
detta i maritim riktning, gynnande Sphagnum-Calluna-hedens spridning »i 
gAangeriftstid>, var litorinasinkningen, ty det ar uppenbart att en sa genom- 
stund, som nordsjovattet far friare tilltride till Baltikum genom det syd- 
svensk-danska omradets ej siirdeles kraftiga sinkning, utan att det erfordras 
en sikert ratt ansenlig tid, innan verkningarna av dessa hydrografiska 
rubbningar hinna tillrackligt ackumuleras och forandra klimatet. Det ar 
dirfor varken f6rvanande eller i nagon man dgnat att minska antaglig- 
heten av ett kausalsammanhang mellan atlantervattnets okade mangd i 
Baltikum och det mosskogens forsvinnande, varom har dr fraga, att detta 
forsvinnande enligt V. Posts detaljstudier ar ett fullbordat faktum forst i 
»ganggriftstid, d. v. s. i borjan av subboreal tid», d. v. s. ett par tre ar- 
hundraden hégst efter litorinamaximum. fF orran efter detta maximum 
kunde ett dylikt associationsbyte nippeligen vantas vara fardigt. 

Att vilja forneka den Aildre Sphagnumtorvens karaktaér av atlantisk bild- 


ning — »kontakten mellan tallmosstorven och den ildre Sphagnumtorven 
inleder ingalunda den atlantiska fuktighetsperioden, utan infaller under 
gangegriftstid» ete. — dirfér att den icke foreligger fardig vid borjan av 


det nya klimatskede, som framtvingade fdrandringen, ir att vilja lasa in 
naturens metoder i en alltfor snav tvangstrodja. Jag skulle icke droja 
lingre vid denna detalj i kritiken, om den inte forde till den mark- 
liga konsekvensen att den &ldre Sphagnumassociationen enligt V. Post 
maste ha fdrdrivit tallmossen i kraft av andra orsaker an klimatets mo- 
difikation i »atlantisk» (maritim) riktning. Det skulle vara intressant att 
fa en antydan om arten av de for andra, formodar jag, som for mig obe- 
kanta, dunkla krafter, vilka gjorde att en tallmosse, som icke skall ha 
tagit nagon skada av »den atlantiska fuktighetsperioden», sedan dukade 
under for »mer eller mindre torra hedsamhiillen» i bérjan av den torra 
subboreala tiden. Nir v. Post kritiserar min uppfattning av den 4ldre 
Sphagnumtorvens alder och bildningssatt — vilken ju i korthet sagt ar 
den, att torvens modersamhille infunnit sig i lagerserien som ett till tiden 
nagot forsenat utslag av den atlantiska klimatperiodens (ej litorinatidens!) 
inbrott och tyder pa att det strangt taget vore riktigare att draga grinsen 
mellan atlantisk och subboreal tid ett stycke in i ganggriftstid 4n sasom 
nu ar vanligt strax fore denna tid — far man val antaga, att han sjalv 
vunnit nagon klarhet angaende den rimliga orsaken till att en tallmosse 
ersittes av Sphagnumhed just nar en enligt hans mening torrare och so- 
ligare klimattyp avléser den atlantiska. 

Sammanfattningsvis finna vi, att v. Post urskiljer foljande stratigrafiskt 
markerade skeden i Takernbiickenets postglaciala utvecklingsforlopp. 

1) Boreal tid, da vattenstandet var lagt, dels emedan kallavlagringarna 
da Annu icke dimde upp det sddra avloppet, dels pa grund av det boreala 
klimatets sommartorka. Hiremot svarar i kallmossen »ett relativt torrt 
stadium med halvterrestriskt tuffgrus». Takern borjar emellertid att »snart 
stiga> mot sitt forsta maximum, som infaller 1 

2) Atlantisk tid. I kallmossen angives dévergangen mellan det boreala 
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och det atlantiska skedet genom tuffens avlésning med en torvbildning, , 
som ir vett telmatiskt 6vergangsled mellan det semiterrestriska tuffgruset 
och den limniska kalkgyttjan». 

3) Subboreal tid, utmarkt av killornas starka sinande, Takerns anyo 
sjunkande vattenstand och hégmossens intriide i ljunghedsstadiet. 

4) Subatlantisk tid med Takerns sista transgression och den ynegre » 
Sphagnumtorvens uppkomst. 

Det miarkligaste i denna sammanstillning ar tvivelsutan den manipula- 
tion, genom vilken V. Post befriar sig fran »en av mina torra perioders, 
for vilken ingen plats finnes i den odifferentierade bild, han gjort sig av 
Takerns 3000 Ar langa boreala skede. Jag maste har anyo hanvisa till 
vy. Posts egna radialprofiler Sver Alvastra killmosse (Bull. Geol. Inst. of 
Uppsala Vol. XV, Pl. X). Ingen, som kastar ett seende 6ga pa dessa 
profiler, kan undga att miarka, hur regelbundet och vackert kallornas pro- 
duktivitet med hiansyn till kalkavlagringar — tuff eller kalkgyttja — och 
foljaktligen ocksa deras flédesintensitet vixlat mellan trenne maxima, at- 
skilda genom tvenne minima. Betrakta vi t. ex. rad.-proff. I och VI, 
si finna vi omkring nuclei tre etager av kalklinser, forenade genom starkt 
atsnorpta kalkpartier. Dessa sistnimnda omgivas av mestadels Cladium- 
Phragmites-torv, vars modersamhallen alltsa transgredierat Over redan ay- 
satta kalklager i den man, kallornas verksamhet avtagit. 

Nagon annan naturlig tolkning av dessa stratigrafiska data torde nappe- 
ligen kunna givas, in att kallornas trenne flo6desmaxima motsvara tre kli- 
matiskt sett fuktiga, resp. mindre torra perioder, som omvaxlat med tvenne 
torrare klimatperioder. For min del ar jag ocksa pa det klara med att 
det boreala skedets klimat fran en mattlgt fuktig begynnelse utvecklade 
sig i riktning mot stidse tilltagande och mot skedets slut starkt accen- 
tuerad torrhet. Det ar denna senboreala torrperiod — klimatiskt sett 
—, som Dr vy. Post tror sig kunna eliminera genom papekandet att de 
samhillen, som vandrade ut pa den semiterrestriska tuffen, aro telmatiska 
Cladieta-Phragmiteta av vatare natur an tuffens. v. Post forbiser bar- 
vid, att under det upptradandet ay dylika telmatiska vegetationer vid 
tidpunkten i fraga tvangsfritt kan forklaras genom den senboreala Over- 
stjailpning av sjobackena mot S, som bevisligen forekommit i andra delar 
av Gotaland (SUNDELINS »yngre boreala igenvaxning», Hornborgasjéns upp- 
ratning), sa ha vi i kalkkallornas flodkraft en ovillkorlig indikator pa kli- 
matets vaxlingar, alltsa en fast punkt i diskussionen, utslagsgivande i 
fraga om klimatets eventuella delaktighet i markens dkade vattenhalt. Nu 
visar kiéllornas avtagande och slutligen starkt nedsatta aktivitet vid tiden 
for den vata vass-agmyrens transgression att denna icke far tillskrivas 
dkad fuktighet hos klimatet. Mot kallornas avtagande verksamhet svarar 
tvirtom synnerligen val det klimatiska torrhetsmaximum i senboreal tid, 
som SUNDELIN konstaterat i sjén Jarnlunden ej langt fran Takern. Till 
yttermera visso aro dessa senboreala vass- och agkirr, i vilka v. Post 
ser ett tecken till den atlantiska tidens inbrott, men jag — med led- 
ning av kiallornas ytterst reducerade verksamhet — ett utslag av Takern- 
bickenets olikformiga och i N starkare héjning under klimatets tilltagande 
torrhet, beligna ett par tre m over Takerns recenta hogvattenstand fére 
tappningen och salunda ej mindre in 5—G m ver Takerns boreala 
lagvattenstand. Hur vill v. Post utan hjilp av en évervickning, som 
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t. o. m. slagit Over det nutida jamviktsliget, fa vass och ag att vandra s& 
hégt upp pa tuffgruset, medan killorna sina som starkast?) Klimatet 
kan ju da lika litet ha hkformigt héjt sjéns niva med det nimnda ansen- 
liga beloppet, som det kan ha tillatit samma vass och ag att frodas sup- 
ralakustrint pa kaéllvattnets bekostnad. 

Divergenserna mellan v. Posts vaga behandling av Takerns boreala 
skede och min ovan motiverade tolkning av hans stratigrafiska data fram- 
stillas nedan mot bakgrunden av SUNDELINS diagram 6ver lagvattenstan- 
dets sekulara vixlingar i Jirnlunden under samma tidsavsnitt: 


Klimat- och yattenstindsvixlingar. 
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Det sagda ma vara nog for att visa, att redan Takernbickenets strati- 
grafi oberoende av alla pollenanalyser bar ofrankomliga vittnesbord om 
tidiga deformationer, vilka sta i sA god 6verensstimmelse man kan Onska 
med 4 ena sidan min teoris fordringar, 4 den andra med den empiriskt 
konstaterade utvecklingshistorien i nirbelagna sjébacken. Under sadana 
forhallanden 6verlamnar jag lugnt at framtiden att déma mellan v. Posts 
och min tolkning. Tills sa skett, torde vetenskapens héghet vara bast 
betjint med en viss moderation i kritiken, aven nar denna far att syssla 
med nya uppslag, som stundom cj kunna undga att rubba gamla och 
kara cirklar. 
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2, Diatomacéanalys och kvartiirgeologi. Nagra anmirkningar och berikti- 
ganden till Hrr Lundqyists och Thomassons uppsats i iimnet (G. fF. F. Bd 
45, ss. 379—38S4). 


Om denna uppsats giiller i sillsynt grad, att »man merkt die Absicht 
und wird verstimmt». Avsikten har tydligen 1 frimsta rummet varit att 
misstinkliggdra mina arbetsmetoder och darmed de premisser, pa vilka jag 
antages hava byggt min oscillationslara. Kritiken utmynnar namligen i 
ett fornekande av sa gott som allt virde hos de undersokningar, jag 
under en féljd av 4r utfért 4 diatomacéhaltigt material enligt den »aldre 
metoden» att pa savil kemisk som mekanisk vag rena och anrika skal- 
limningarna fdre den mikroskopiska analysen. Resultat, grundade pa sa 
behandlade prov, skola némligen »med fa undantag» vara »av minimalt varde 
i ekologiskt hinseende», och redan samtidigt med publicerandet hanyisar 
Dr v. Post med uppenbart vilbehag till denna forintande dom. Den enda 


diatomacéanalys med vetenskapligt varde ir fastmer — meddela Hrr L. 
och TH. — den, som man skulle kunna kalla den absolut kvantitativa och 


som bestar i individrakning 4 material i naturtillstandet. Alltsa en pa 
vy. Posts pollenanalys mekaniskt och skaligen kritiklost kalkerad metod, 
vars forsta frukter ocks& fro mer férundrans- 4n beundransvarda. 

Den moderna pollenanalysen har tvivelsutan gjort kvartargeologien oskatt- 
bara tjinster, men dirav fdljer ingalunda varken att dess metodik ar den 
enda saliggdrande eller ens att den ar anvindbar i fraga om en i flera 
avseenden sa olikartad fossilklass som kiselalgernas pansar. 

Den »absoluta» metoden, sdsom vi for korthetens skull vilja benémna 
Hrr LUNDQVISTS och THOMASSONS arbetssiatt, ar i sjilva verket, nar den 
jverflyttas pa fossila diatomacéforande prov, av sa inskrankt anvandbarhet 
bade betriffande de algspecies och de jordprov, for vilka den kan komma 
till anvindning, att den pa sin héjd kan géra ansprak pa att nyttjas vid 
sidan av den gamla, i en van forskares hand fortfarande goda »uppskatt- 
nings»metoden, fdr att i speciella punkter komplettera denna. Olyckan 
vill nimligen att en direkt riikkning av kiselskalen i geologiska avlagringar 
i regel stdter p& odvervinneliga svarigheter, om den asyftar att bliva i 
nagon man fullstindig. Till foljd av fossilens egen beskaffenhet framtrada 
dessa svarigheter ojamférligt mycket starkare nar man arbetar med kisel- 
algskal iin niér man vill rakna pollenkorn, och de ha sin grund i féljande 
forhallanden. 

1) Diatomacéflorans ofantliga formrikedom. Vara baltiska prov 
innehalla ej sallan ett och stundom halvtannat hundratal av distinkta, om 
an svarskilda former — gentemot det halva eller hogst hela dussin arter, 
pollenanalysen rér sig med. Da en stor del av dessa former pliga vara 
sparsamt inmangda fordras, for att fa dem alla med, tidsédande rakningar 
ay stora prov och en besviarlig bokforing. Aro avlagringarna kvantitativt 
sett fattiga, kvalitativt sett rika, sa riskerar man i icke renade och an- 
rikade prov att tappa bort en vasentlig del av floran, varibland naturligt- 
vis kunna befinna sig ekologiskt viktiga ledformer. Vid ay kompetent 
person utford anrikning foreligger icke denna risk, enir allt vid anrik- 
ningen uppkommande avfall granskas mikroskopiskt, innan det slas bort. 

2) For siker bestamning av det rika formmaterialet maste i ett 
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stort antal fall skulpturdetaljer av subtilaste slag kunna urskiljas, vartill 
fordras homogen immersion och klara, tvittade skal i vritt lage», nagot 
som bast ernas genom ait fasta skalen pa tiickglaset. Talrika former, 
daribland ej sallan ekologiskt anmirkningsvarda, narma sig genom sin 
ringa storlek och fina byggnad griinsen for det iakttagbara och kunna 
sikert bestimmas endast under optimala forhallanden. 

3) Kiselalgernas skal fro m. el. m. tunna och brackliga bild- 
ningar av hégst variabel form och féljaktligen mycket mer utsatta for 
att sonderbrytas och krossas in de m. el m. runda pollenkornen med sin 
sega och resistenta hud. En mycket stor krossningsprocent kan vara 
foljden a ena sidan av jordartens beskaffenhet, t. ex. i sandiga eller om- 
svammade prov, a andra sidan av den forhirskande formtypen, t. ex. nar 
denna ir langsmal, nalformig. Rikedom pa fragment vallar ofta féga av- 
brack i formernas identifiering, men sa mycket mer i individrikningen, 
och det siger sig sjalvt, att denna i en miingd fall aventyras, resp. om6]- 
liggores genom dylik skada. 

4) Aven kemiskt iro kiselskalen, som bekant, utsatta for en visser- 
ligen langsam, men Atminstone vad planktonterna betriffar, hégst mirkbar 
averkan genom sj6- och flodvattnet. Flera av vara sikerligen forr likaval 
som nu ymniga Diatoma-. Fragilaria-, Synedra-, Licmophora-, Melosira-, 
Biddulphia-, Chetoceras- ete. ete. arter iro sa tunnskaliga, att endast ev. 
sporer eller vilceller traffas i fossilt tillstand. Andra semipelagiska former, 
som t. ex. Fragilaria construens, foreligga ofta i alla stadier av upplésning. 
Just Fragilariagyttjan bjuder ofta pa massor av kiselsyreflockar, som réja 
sitt ursprung fran Fragilarian genom en eller annan skulpturdetalj, men 
eljest knappast langre iro formade och i varje fall icke riknebara. 

Summa summarum: fastiin den »absoluta> metoden, tillampad pa dia- 
tomacéforande jordartsproy, kriver forskarens tid och nerver i orimlig grad 
har den sallan mojlighet att bliva varken kvalitativt eller kvantitativt full- 
standig. Detta utesluter naturligtvis icke, att man for speciella indamal 
kan utvalja en eller annan Jatt igenkannlig form och rakna individantalet i 
en gyttjedroppe. Men hiarifran ar steget langt till ett utdomande av den 
teknik, som tidigare utformats i smidig anpassning till det fossila mate- 
rialets beskaffenhet och som med sin relativitet dock fortfarande bade ger 
den fullstindigaste inblicken i den fossila diatomacéflorans sammansatt- 
ning och ett tydligt utslag for de relativa frekvensforskjutningarna. Ett 
sadant kan man mycket val fa utan att ange ett procenttal, som enligt 
vad ovan namnts, saéllan, om nagonsin kan bliva annat an godtyckligt till 
sin berikningsgrund och oskarpt till sitt viarde. 

Det vittnar saledes om en utomordentlig ensidighet och ar direkt orik- 
tigt att frankanna resultaten av »uppskattningsmetoden» allt varde for 
kvartirgeologien. Ett exempel ma belysa det berattigade i mitt pastaende. 
»Svarta randen» i Kalmartrakten ir ganska rik pa kiselskal, tillhdrande en 
massa olika, delvis sma och svarbestambara former. Bevaringstillstandet 
ar i allmanhet daligt, till foljd av bade hog Alder hos avlagringen och dess 
karaktér av svimbildning. Massor av skal far man dven i det renade 
provet ga forbi som obestimbara, massor iro halvupplosta eller krossade 
fragment. Vid genomsdkning ay stora renade preparat har jag kunnat 
identifiera ett 120-tal arter och varieteter, daribland kanske ett dussin 
marina och »litorina»y former, sparsamt instroddda. Det ar fara viirt att 
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dessa former blivit férbisedda eller i varje fall ej kunnat bestammas i ett 
preparat av den naturliga torvdyn. Nu utgora de — sammanstillda med 
pollenanalysens resultat — beviset for att Sydbaltikum langt fore litorina- 
tiden Atminstone pa sina stallen igde en halofil »litorina»-flora, som ej 
kan ha inkommit med Yoldiahavets vatten. F6r min del maste jag till- 
mita detta resultat stor vikt. 

Annu en sak kan framhallas. Den absoluta metoden torde fa sin egent- 
liga betydelse for de sedentiira avlagringarna; for de sedimentara forefaller 
det vara av ringa betydelse och ej virt arbetet att faststalla absoluta fre- 
kvens- och procenttal. Pa bottnen av sjoar t. ex. vaxla ju frekvens och 
sammansittning titt och ofta till f6ljd av vindens och vagornas arbete, 
strommar, bottenfaunans ingrepp, omsvimning av Aldre lager= 0. 83 va 
Sedentiira bildningar fgna’sig ocks4 vanligen bast for procentuell behand- 
ling p& grund av ofta fattigt floristiskt innehall och massvegetationer. Sjo- 
gyttja utgdr av nyss anforda skal ofta en rik provkarta pa innehallet i 
bade recenta och fossila associationer, varfér man maste vara alldeles sar- 
skilt forsiktig med att draga slutsatser betraffande recent forekomst, resp. 
recenta associationer ur sjébottensfynd, savida icke levande kromatofor- 
forande celler kunnat iakttagas. Icke ens detta ir emellertid alltid till- 
rickligt. I svavelvitehaltiga bottengropar niira Malarens utlopp i Saltsjon 
t. ex. har jag funnit vackra tillsynes levande planktonassociationer, som 
dock naturligtvis icke utgjorde nagot for detta djup karakteristiskt »bilte», 
utan sjonko ned dit eller insvimmades med strommar och gingo en siker 
undergang till motes. 

Det dr alldeles sirskild anledning att behalla dessa sistnamnda anmirk- 
ningar i minne, nar vi nu dverga till en granskning av den i sanning 
underbara bathymetriska skiktning av diatomacéassociationer, Hrr LUND- 
QVISt och THOMASSON upptickt i vara svenska insjéar. Ty icke nog med 
att fritt levande benthos- resp. halvplanktonassociationer har skola avlosa 
varandra ungefir som fastsittande fukacé- och rhodofycébalten i havs- 
litoralen; fnnu mer forvanad blir man 6ver meddelandet, att denna zone- 
ring Aterger den postarktiska successionen av diatomacéassociationer, sadan 
jag funnit den bevarad genom vara lerlager och torvmossar. Allra mest 
forvanad — om hir finns plats for en gradering — har dock jag for min 
del blivit, nar jag fann fven litorinaskedets Campylodiscus echineis-associa- 
tion inplockad bland de rent bathymetriska funktionerna och dirmed — 
enligt forff. — »den forsta brischen slagen i de s. k. brackvattendiatoma- 
céernas grupp» (sic!). 

Den i atminstone djupare sjoar »med lerbotten» normalt aterkommande | 
zoneringen skall nimligen vara foljande, underifran raknat. 

1) Melosira arenaria-Surirella Capronii-baltet (issjé-ancylusfloran enligt 
mig). 

2) (@Antydan till») Hunotia Clevei-biltet (sen ancylus enligt mig). 

3) a) Campylodiscus-echineis-biltet; b) Nitzschia scalaris-baltet (litorina- 
floran enligt mig). 

4) Rhoicosphenia-baltet (limneafloran enligt mig). 

5) Alternativt: i oligotraphenta vatten kallkarrfloran — Pinnularie-Hu- 
notie-facies; 1 eutraphenta sjoar (kalkhaltigt vatten) »varmeflorans» myxo- 
phycé-facies. Slutsatsen hiarav blir, att »den bathymetriska zoneringcn 
inom de fullt recenta limniska sedimenten aterspeglar i djupare sjobacken 
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hela eller Atminstone en stor del av den postarktiska lagerfoljden, och 
efter successiv igenvaxning kommer denna zonering att aterspeglas utan 
samtidighet i skilda lagerfoljder». 

Allmangiltigheten av detta schema inkraktas emellertid starkt redan av 
forfattarnas egna reservationer, som Aterkomma vid sa gott som varje led. 
(Hun. Clevei-zonen: »antydan i Sommen». Nitzschia scal.-zonen: »>mom manga 
sjoar>. Camp. echineis-zonen: »understundom», men ej i levande individ. Nitsz. 
tryblionella-zonen: »i flera sjéar>. Varmeformer »oftar). Fér min del far 
jag erkinna, att i det icke s& ringa antal svenska sjoar, vilkas bottensedi- 
ment jag granskat, jag aldrig nagonsin moétt denna sa kallade zonering, 
alltsA icke ens som undantag, dari dverensstimmer min erfarenhet med 
forff:; egen fran — Baltikum. Efter att anyo ha genomgatt en mingd 
ytgyttjeprov fran nagra representativa sjoar med lerbotten: Vinern, Malaren, 
Vallentunasjon och Takern, vilka jag mer ingdende kanner till, vill jag 
nedan i korthet sammanfatta vad jag dar funnit av den LUNDQVIST- 
THOMASSONska zoneringen och dess ledformer. De tva sist anforda sjéarna 
iro visserligen grunda, men fro medtagna fér jamforelses skull. 

Vid Vinerns botten finna vi — jamte de karakteristiska resterna av 
sjons Melosira islandica-Cyclotella-bodanica-plankton — huvudsakligen tri- 
viala Surirella-samhillen med 8S. robusta, splendida, saxonica, biseriata, 
bifrons, tenera, elegans, alla sedda med cellinnehall. I erunda yikar dess- 
utom Pinnularia- o. Cymbella-bildningar. Aven Surirellorna dro talrikast 
pa grunt vatten, t. ex. i Vanersborgsviken (9 m), Spikeviken pa Kallandso 
(4—1 m), men traffas fnnu i mangd ut pa 63—T0 m djup vissa ar, 
andra ar diremot ej. Pa storre djup tunna de ut (89.5 m), resp. for- 
svinna i det nirmaste (106 m). Klarsjoarten S. turgida traffas mer spar- 
samt och likformigt fran dversta litoralen ut till de stora djupen, men ar 
ej iakttagen med klorofyll, ar alltsa innu ej siker som recent, ehuru tro- 
ligen hithorande. 

Av Surirella Capronii triffades ett fatal skal och tomma celler i till- 
sammans 6 bland 22 kollekter. 8 harav voro fran Vanersborgsviken och 
1—9 m djup, 1 fran efter storm uppumpat Vanervatten i Skoghall, 2 fran 
40—89.5 m djup; ingenstides levande (var ar ratta platsen?). Hunotia 
Clevei likas& sparsamt kringspridd utan cellinnehall i 3 av de 22 proven, 
men blott p& djupt vatten (70—89.5 m). Nir man vet, att den enda 
sikert kinda recenta lokalen i Fennoskandia 4r en grund vik av Suomen- 
vedenpohja (LINDBERG), torde arten numera vara lika utgangen i Vanern 
som Surirella Capronii eller en annan medlem av den gamla Vianerfloran, 
Diploneis meandra, varav jag sett ett par skal i 2 av djupproven. Det- 
samma ar tydligen fallet med Melosira arenaria, ledform for Hrr L. o. 
TH:s8 djupaste insjébilte: Vanerprotokollet upptar tva fratta skal fran en 
grund vik pa Kallandsd samt Skoghallsmaden. Sistnimnda lokal bjuder 
pa manga larorika fynd, t. ex. enstaka skal av den alpina Hunotia triodon 
och av de halofila Thalassiosira baltica samt Surirella striatula, men de 
sistnamnda. ha icke kommit dit darfor att de blivit sotvattensarter, utan 
aro framlingar (BRUNS formes erratiques), ditforda med masar eller pa 
annat satt. 

Malarens bottenprov igenkiinnas pa m. el. m. talrika rester av denna 
sjés speciella Melosira helvetica-plankton. Av de gamla baltiska ledformerna 
traffas liksom i Vanern. enstaka kringspridda skal. I ett fall har dock 


35—2403834. G. F. F. 1924. 


528 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Maj 1924. 


Aven recent vegetation antraffats, nimligen av Sur. Capronw, som hogst 
illegitimt frodas p& 1—38 m djup i Karlbergskanalen (skall vara ledform 
for djupaste zonen). Dess kamrat Mel. arenaria forekom sillsynt i 5 av 
16 bottenprov, mest fran Arstaviken (5 m), samt nagot talrikare i fler- 
celliga, men som det fdrefdll tomma forband i Ulvsundasjon. Om den 
lever kvar i sjén dr val fnnu ovisst. Enstaka skal av litorinadiatomacéer 
triffas naturligt nog i Milarens ytgyttja, utsvimmade ur litorinalager: 
Nitzschia scalaris jamte fragment av Camp. clypeus och Sur. striatula i 
Karlbergssjén, Camp. clypeus och echineis jamte Nitzschia-arter i Arsta- 
viken, t. o. m. Rhabdonema i den 34 m djupa svavelvateforande gropen 
vid Klubben. S&dana tillfalliga inslag lar man sig med nagon vana skilja 
fran sjons verkliga invanare. 

Vallentunasjon fr en grund »baltisk» slittsjs N om Stockholm och 
gar i allminhet ej ned till 5 mis djup. Bottnen bebos ratt likformigt av 
de vanliga limniska Surirellorna S. splendida, biseriata, tenera, enstaka 
elegans. For Ovrigt rester av S. robusta, bifrons och Caproni, men som 
jag annu ej lyckats finna dessa med cellinnehall har jag tillsvidare ej 
storre ritt att rikna dem till sjons flora 4n Aatskilliga har och dar upp- 
tradande skal eller skalrester av brackvattensformer som Campylodiscus 
clypeus och echineis, Ooscinodiscus subsalsus Dannf., Grammatophora, 
Rhabdonema, Nitzschia tryblionella, som tydligen utsvammats ur litorina- 
lera. Upptecknade enstaka skal av Melosira arenaria och, varfor icke, 
Sur. Capronii torde pa motsvarande satt harrora fran ancyluslera. 

I en grund sjé6 som denna sker vid blast en sa genomgripande om- 
vispning, att skillnaden mellan plankton och bottenflora i vasentlig grad 
utplanas. Detsamma giller om den sista sj6n, 

Takern, varifran jag genomgatt en K. Vetenskapsakademien tillhérig 
kollektion ay c:a 140 prov. Har skulle hrr LUNDQVIST och THOMASSON 
to. m. kunna mota Gyrosigma attenuatum i plankton, i sallskap med 
andra stora och grova arter som Swrirelle, Camp. hibernicus och sparsamt 
levande band av Melosira arenaria, vilka icke heller ofta aro planktonter, 
men kunna vara det. Inom mina 4 provsjéar lever alltsa »djupzons- 
ledformen» M. arenaria numera sakert kvar blott 1 den grunda Takerns 
ytplankton, och Sur. Caproni iar aven i denna feta sjo en sallsynthet. 
Den noterades i blott 1—2 ex. i 5 av proven, darav tvenne planktonprov. 
Har levde den i siallskap med de recent talrika Sur. splendida och S. 
elegans. 

Av WNitzschia scalaris och Campylodiscus echineis saknas i Takern lik- 
som i Vanern varje spar; mark laget dver L. G.! Arterna fro typiskt 
halofila (brak- 0. saltvand, resp. brakvand, sager OSTRUP ang. recenta 
forekomsten i Danmark) med den inskrinkningen, att N. scalaris pa 
lokaler, dar den en gang kommit in, har formagan att reliktartat halla 
sig kvar till stundom praktiskt sett fullstandig utsdtning. Det enda mig 
bekanta recenta fall av dylikt kvarblivande i vara insjoar ar Fyallfota- 
sjOns scalaris-vegetation i S Skane, alltsa ett rent undantag. Arten fr 
senboreal-atlantisk, under det att ©. echineis upptratt iven under Aldre 
saltvattensskeden. Bathymetriskt sett torde scalaris-vegetationen vara nara 
nog telmatisk och alls icke utgdra nagot mellanled mellan djupassocia- 
tioner och »Rhoicosphenia-tryblionella-biltet». Jag kanner icke heller nagon 
fossil lagerfoljd, dar N. scalaris 6verlagras av Rhoicospheniabildningar. 
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Dir sadana finnas, sAsom exempelvis i Takern, iro de emellertid mycket 
riktigt grundvattensbildningar, Atminstone i fraga om den _ epifytiska 
Rhoicosphenia sjalv. I fdrbigaende vill jag ocksa namna, ehuru har icke 
ar tillfalle att nirmare utveckla 4mnet, att vad jag hittills mast samman- 
fatta som Rbhoicospheniafloran ar en ekologiskt sett mycket heterogen 
grupp, tiimligen artificiellt sammanhallen av det preatlantiska upptradandet 
i Norden jamte den mycket svaga halofilien. Den bildar sa langt ifran 
nagon enhetlig association, och 4n mindre nagot bestiimt led i en bathy- 
metrisk zonering, att det forsta steget till en narmare precisering av denna 
floras vegetationsférhallanden torde komma att resultera i ett sarskiljande 
avy dess nu i t. ex. Bottniska viken kvarlevande djup- och klarsjdelement 
fran Rhoic.-associationer i grunda backen med foga klart och till foljd av 
koncentrering en aning salthaltigt vatten. 

Denna korta granskning torde ge vid handen, att hrr LUNDQVISTS och 
THOMASSONS limniska zoneringsschema ‘visserligen aterger huvuddragen av 
den postarktiska successionen, men diremot icke den recenta verkligheten. 
De reliktartade rester av vara gamla baltiska diatomacéassociationer, som 
annu kvarleva hir och var i vara insjéar under edafiskt gynnsamma livs- 
betingelser, trida i stort sett kvantitativt starkt tillbaka for torftigare 
recenta samhillen. An idag galla med oférminskad styrka om den gamla 
arenariafloran d:r H. LINDBERGS ord, att den Ar »alls inte nagon vanlig 
sdtvattensflora>. Ej heller upptriida dessa nutida rester av Fornbaltikums 
associationer i enlighet med de av hrr LUNDQVIST och THOMASSON upp- 
dragna bathymetriska principerna, utan som vi sett oberoende av eller 
rent av i motsats till dessa. Féorff. ha icke blott starkt 6verskattat vatten- 
djupets roll som associationsfordelande faktor i fraga om de fritt levande 
limniska diatomacéerna, utan de synas ocksa vid sin konstruktion ha all- 
deles uteglémt den for de fornbaltiska associationernas vara eller icke vara 
viktigaste, ja avgdrande faktorn, nimligen riklig tillgang pa limpliga 
niringsimnen. Om vi tanka pa Vanerbackenet t. ex., som aldrig varit 
utsatt fér ndgon invasion av saltvatten och dar fortfarande som fordom 
alla méjligheter finnas for en diatomacéassociation att uppsoka det optimala 
djupbiltet, sa star det atminstone for mig fullkomligt klart, att det maste 
vara undan fér undan forsimrade nutritionsférhallanden, som gjort att den 
forna arenariaflorans iAdlare element hir dukat under. Samma synpunkt 
torde kunna tillampas pa ancylussjéns limniska kirlvaxtflora. I det 
LUNDQVIST-THOMASSONska schemat kommer emellertid den nutritions- 
ekologiska synpunkten med forst i den oversta 5:te »zonen» sasom facies- 
bestammande. 

En sa féga vederhaftig och vidsynt, men i gengild anspraksfull fram- 
stillning som den, jag har haft att bemota, ansluter sig foga lyckligt till 
traditionerna inom scientia amabilis, varfér jag ansett det vara min plikt 
att i nagon man reducera den till dess ritta varde. 


3, Oscillationerna i Sydsverige. Slutord med anledning av U. Sundelins 
inligg i denna fraga. 


Mitt fdregiende svar pa lektor SUNDELINS opposition mot min tolkning 
av Kalmartraktens lagerfoljder (se G. F. F.'Bd 45, s. 448) har SF) lyckats 
évertyga sin adressat; jfr SUNDELINS uppsats i detta hiafte. Da jag inte 
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har nagra nya fakta att komma med, kan jag ej se annat, an att vi fa 
behalla var sin asikt. Min har dock alltjamt stodet av att sammanfalla 
med HOLsts primira, av alla teorier ofdrvillade tolkning. Pa ett ganska 
rikt observationsmaterial grundade HOLST sin indelning av traktens post- 
glaciala lager i »&ldsta>, »mellersta> och »yngsta» ancylus, vari jag fort- 
farande ser en registrering av resp. den finiglaciala, aneylus- och litorina- 
oscillationerna. SUNDELINS fordjupade studier, sarskilt hans pollenanalys 
ha ej formatt vederligga, utan tvartom bekraftat den Houstska karakteri- 
stiken. 

Om lagerféljden langre sdderut har jag tidigare ej haft nog kinnedom 
for att kunna yttra mig. Genom tillm6tesgaende av sekreteraren har jag 
emellertid fatt tillfalle taga kannedom om SUNDELINS i detta hiafte 
inforda nya undersdkningar i Skane-Blekinge redan i manuskript for att 
ev. kunna bemota dari forekommande yttranden, som berora min gung- 
ningshypotes. ‘Tillsammans med den tidigare uppsatsen om Nosabykarrets 
och Ra&abelévssjons utveckling lamna dessa undersdkningar material at- 
minstone till en diskussion av forhallandena i sydligaste Sverige. 

Jag finner da, att SUNDELIN efter moget Overvagande lagger sitt 
nya material i vagskalen mot min teori, som ju fordrar att landet har 
nere bley isfritt nara ett hogstlage och darefter varit med om 4 oscilla- 
tioner. Hurudan dr nu lagerfoljden? Jo, i den kanske mest upplysande 
profilen, den fran Fuglasjékarret 4 Listerlandet moter oss foljande vaxling 
av sand-, ler-, gyttje- och torvhorisonter, nerifran riknat (sid. 500): 


1) Varvig lera . . J 2 5 2 3 eee. 2 (ratinetidjuparoy 
2) Sand, 10—380 cm Pcie) pe eae nak ae ay grunt). 
3) Biases arenarialera m. sparsamma focal ae ee (ee djupare). 
ay pand, 2 — 0 cm? maktign, oo een en Pe ee en ee grunt). 


5) Gron farskvattenslergyttja, Overgaende i steevis 
detritusgyttja, kalkgyttja och 

6) Cladiumtorv 

7) Maktig Acailyatce imtory: 

8) Gragroén litorinalergyttja . . Oe eae a 

Cm Gers Och ctOrvdy ig rw ae, Gee ee (AS grundare). 


» djupare). 
grunt). 
> djupare). 


NN aaa 
yv 


De till héger av mig anmirkta, mot de stratigrafiska forindringarna 
troligen svarande foraindringarna i vattenstandet ange 4 negativa och 3 
positiva strandforskjutningar, men teorien fordrar 5 negativa och 4 positiva 
sadana. Ett »slag» fattas alltsa, och det kan ej rada nagot tvivel om att 
S. har ritt i sin pa pollenanalysen och Gvriga fossils vittnesbérd stédda 
slutsats, att ancylustransgressionen har uteblivit eller varit for ringa for — 
att efterlamna tydliga spar. Orsaken hirtill ar tydligen att sdka i stor 
narhet till ancylusoscillationens grins, d. vy. s. O-isobas. Sannolika krusta- 
rorelser i anslutning till ovan numrerade vaxlingar i lagerfdljden bliva da: 

1—2) baltiglacial hojning, 

2—3) gotiglacial sankning, 

38—4) gotiglacial hojning, 

4—5) finiglacial sankning, 

5—-6) finiglacial héjning (ancylusoscillationen ej utbildad), 

6—8) litorinasiinkning, 

8—9) subboreal héjning. 
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Det kan saledes ej fornekas, att lagerfdljdens vittnesbord hir lika val 
som i Kalmartrakten tvangsfritt forlikes med just det antal gungningar, 
Jag soker bekraftelse pa. Redan hari ligger ett starkt stéd, ty man kan 
ju knappast f6rutsatta, att en dylik aterkommande overensstammelse 
endast skulle vara slumpens verk, och det borde vial, om jag hade oratt, 
nagonstides yppa sig en lagerfoljd, som stode i tydlig motsats till vad 
min uppfattning later vanta. Nu finnas de bada sandrander med mellan- 
liggande blalera, som bora markera den gotiglaciala vagens begynnelse 
och slut a Listerlandet, men SUNDELIN tolkar dem som pdistalt strand-’ 
grus>, For vara kvartargeologer synes mig det distala strandgruset nu- 
mera spela samma roll som kortslutningar for eldsvador; det aberopas 
alltid i kvistiga fall, med ratt eller oriatt. 

I foreliggande fall tolkas den Ovre sanden som distalt strandgrus darfor 
att den upptrider nagot olika, an pa gransen mellan blaleran och ler- 
eyttjan, fn ett stycke ned i blaleran; ibland saknas den alldeles. Jag 
kan inte finna att denna variation i forekomsten i och for sig utesluter 
allt samband med en oscillation. Aven proximalt strandgrus eller -sand 
forutsatter ju for sin bildning att materialet, som strandlinjen utbildas i, 
ar sandigt. Tanka vi oss en profilpunkt, som ror sig forst uppat, till 
vattenytans niarhet, och dirpa nedat i ett alltjimt slamforande vatten, sa 
bor ett sandigt lager under lampliga forhallanden kunna utbildas med 
(bla-)lera pa Omse sidor. 

Vad nu sarskilt den av SUNDELIN beskrivna Fuglasjoprofilen betraffar, 
sd synes mig en tydlig diskontinuitet framtrada i det av honom antagna 
lagringsforloppet. Det understa sandlagret (m) tolkas ju som >distalt 
strandgrus, utskéljt pa relativt djupt vatten», medan den dverliggande 
leran (1) skall vara »viksediment (HALDEN), avsatt pa grundare vatten, 
nir den Oppna fjorden dvergick till skyddad vik», Det borde vil i sa 
fall finnas nagot mellan (m) och (1) liggande sediment, motsvarande det 
supponerade hdjningsskede, som fdrvandlade det Gppna djupvattenslaget 
till ett grunt och skyddat viklage? 

For att tolkningen av de subarktiska sandlagren (m) och (k) skall 
bliva nagot mer in en ren gissning och diskussionen alltsa med nagon 
utsikt till vinst kunna fortsittas, mAste i forsta rammet det hittills otro- 
ligt forsummade sambandet mellan vara lerors — sirskilt de oskiktades — 
struktur och bildningsférhallanden géras till foremal for rationella studier. 
Pa den vagen blir det kanske en dag méjligt att finna verkliga hall- 
punkter fér avgorandet, huruvida den blagra bottenleran (1) ar ett viksedi- 
ment eller — som jag finner troligast —- en i dppen sjé avsatt goti- 
glacial fjirrlera, under vilken term jag forstar ett bade ytterst finforde- 
lat och kemiskt starkt denaturerat slam, som transporterats lang vig med 
havsvattnet, innan det sedimenterat. Jag har i sommar nagot studerat 
Vastgoétaslattens blagra och feta Yoldialera, som ar en under den finigla- 
ciala transgressionen avsatt fjirrlera. Det ar ju en méjlighet, att den 
bl4gra och feta beskaffenheten ar en fodljd av materialets langa trans- 
port och m. el. m. karakteriserar all fjarrlera. SUNDELIN namner intet 
om, huruvida Fuglasjéleran ir fet, och icke heller har jag kunnat finna 
nagon direkt hirpa tydande uppgift i de av HoLst meddelade beskriv- 
ningarna av blekingska profiler. I vilken grad den sydsvenska subarktiska 
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blaleran liknar den mellansvenska Yoldiablaleran maste dirfor t. v. lamnas 
osagt. : 

Sammanfattningsvis maste jag emellertid upprepa, att SUNDELINS nya 
studier ingalunda sta i strid med de av mitt schema fordrade oscilla- 
tionerna, utan tvirtom. Och min dvertygelse att dessa rorelser verkligen 
digt rum kan jag sa mycket lugnare understryka, som Housts Blekinge- 
studier fort honom till ett alldeles likartat resultat, fastiin han i saknad 
av kronologiskt underlag ger sina baltiska skeden andra namn an dem, 
jag upptagit. I en (1899) sid. 75 meddelad éversikt har HOLST parallelli- 
serat 5 fullstindiga profiler fran Blekinge och funnit, att foljande ler- 
och gyttjehorisonter regelbundet avlésa varandra och lika regelbundet 
mellanlagras (i 16 fall av 17) av grus-, sand- eller torvbildningar, raknat 
nedifran och uppat (»yngsta ancylus» dock endast i ett par fall utbildad): 


Sedimenttyp: iRAiwmeen BleeGle 


enl. Housr? enl. mig: 

1) Glaciallera o. -sand Yoldia Baltiglaciala osc. 
Sand 

2) Blalera Aldsta ancylus Gotiglaciala > 
Sand el. grus 

3) Mork, olivgrén lera Mellersta ancylus Finiglaciala >» 
Rédtorv 

(4) Gyttjig lera Yngsta ancylus Ancylus > )/ 
Sand el. torv 

5) Gra gyttja Litorina Litorina > 


Overensstimmelsen mellan teori och empiri ar tydligen inte mindre 
vacker hair in i Kalmartrakten, och det torde val fa betecknas som ytterst 
osannolikt att den fven betriffande Blekinge, dar lagerfoljden ar an 
brokigare, skulle vara blott en slumpens nyck? Da jag forut icke jam- 
fort mitt schemas fordringar med HOLSsTs protokoll fran trakter S om de 
sydsvenska moriinstraken begagnar jag tillfallet fasta uppmarksamheten pa 
nagra slutsatser, som HoLsT dragit av sina observationer i Blekinge. 
Salunda framhaller han 4 s. 76 att den 6versta glaciala jordarten, som 
ofta »upptill évergar i en vackert varvig sand» (hoégtlage!) pa en mangd 
stillen dr vittrad och rostfargad, aven om den tiackes av yngre, icke 
vittrade lager. Detta, tillika med det »icke ovanliga> upptradandet av en 
sandig eller grusig strandbildning ovanpa glaciallagren visar, anser HOLST, 
satt glacialhavet dragit sig tillbaka, sa att glaciallagren blivit blottade och 
gatt i dagen, innan ancyluslagren boérjade avsatta sig. Da detta grins- 
lager mellan de glaciala lagren och ancyluslagren kan foljas ned under 


1 Honsts aldre baltiska skeden i Blekinge eckvivalera emellertid i regeln ej de 
lika benimnda i Kalmartrakten, ty typiskt ha vi en oscillation mer i S Blekinge. 
I Hosts éyersikt éver Kalmartrakten (1899, s. 85) finna vi i sjilva verket, att de 
antagna 5 skedena aldrig samtidigt aro féretridda i en och samma profil, sésom 
fallet kunde vara i Blekinge. utan torde ha framkommit genom olika tolkning ay 
prof. D, SE om Ebbetorp, och de 3 forsta proff. A—C, varigenom det »&ldsta ancylus»- 
lagret kommit att fattas i D. En pollenanalys skulle sikert kunna bevisa, att sa 
ar fallet. For att fa kongruens med Blekingelagren ha vi att genomg&ende uppflytta 
profilerna A—C ett steg pa den baltiska skalan, da »Yoldiatiden» vid Kalmar = den 
baltiglaciala tiden i S Blekinge bortfaller. Det med Yoldia betecknade skedet, som 
ar gotiglacialt, blir da »ildsta ancylus» alldeles som i Blekinge, o. s, v. 
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havets nuvarande niva, ar det tydligt att glacialhavet vid sitt sjunkande 
drog sig tillbaka lingre ned in till den nuvarande havsytan». Som foljd 
harav finner man ocksa, att de ildsta ancyluslagren diskordant dverlagra 
de glaciala ned under havets nuvarande niva. Vidare ser HOLST i sina 
tre ancylusskeden tydligen oscillationer och betecknar dem dppet sa a 
sid. 76. Jag har icke uppgivit hoppet, att SUNDELIN ocksa en dag 
kommer till samma resultat, ehuru han naturligt nog icke helt kunnat 
undga att taga intryck av dagens strémningar, som ga i det distala 
strandgrusets tecken. 


4. Gungningsteorien frin fysikalisk synpunkt. Nagra ord med anledning 
ay G. Beskows inliigg. 


Aven hr BESKOWS uppsats i detta hafte har jag valvilligt fatt kanne- 
dom om fore tryckningen, for ett ev. bemétande. Detta skall dock a 
min sida géras mycket kort, emedan jag saknar kompetens for en fysika- 
liskt stringt genomférd analys av den omfattande och langsamma gung- 
ningsrorelse, det har ir fraga om, avensom den tillrackliga kannedom om 
materiens tillstand i jordens inre, som torde erfordras fér en sadan 
analys. Om nu BEsKOW kan visa, att den dampade svingningsrorelse, 
jag skisserat, med vanliga fysikaliska forutsattningar ar orimlig, ehuru 
erfarenheten visar att den verkligen agt rum, sa ligger saken tydligen ej 
si elementirt till, och jag maste i varje fall overlamna ett detaljerat 
klarligegande at hrr geofysici. Jag har namligen allt skal att vidhalla, att 
den forestillning ex analogia, som jag gjort mig om rorelsens natur Jj 
huvudsak maste vara riktig, fastan jag ej formar bedoma, vilken roll som 
tillkommer alla olika geofysiska faktorer vid dess utformning. Hade 
denna forestillning varit oriktig, si hade den sikert rakat i kollision med 
kvartirgeologiska fakta, vilket hittills icke i markbar man varit fallet; 
tvirtom har jag, dir hittills radande asikter gatt mig emot, vid under- 
sékning pa ort och stille funnit dessa Asikter otillrickligt grundade eller 
oriktiga. Mest otvetydigt giller detta f. n. om Vistergdtlands utveckling, 
betriffande vilken jag i sommar fatt nya bevis for ett hégt, mestadels 
supramarint lage under isavsmiltningen och tillvaron av 3 senare oscilla- 
tioner, eller precis vad min gungningsteori latit forutse. Det ar mojligt 
att man kommer att sdka undertrycka framlaggandet av dessa nya, kat- 
terska resultat, liksom forut skett med min utredning av tappningsfor- 
loppet vid Billingens nordspets; men sanningen, d. v. s. den brakdel 
diirav som det stundom lyckas in den ene, an den andre av oss att upp- 
ticka, kan aldrig i langden undertryckas med maktmedel. Da nu min 
framstillning innehaller i varje fall sa pass mycket sanning, att den till- 
latit mig fdrutsiga en hel del forhallanden, som verkligheten sedermera 
bekraftat,. si torde ej heller fysiken 1 langden kunna bliva staende vid 
att forklara den orimlig. 


Uppsala, aug. 1924. 
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Dagsmosse och Dr. Cleve-Eulers gungningshypotes. 


Slutord 
AV 


LENNART von Post. 


Dr. CLEVE-EULER’s nya utligening av Dagsmosses utvecklingshistoria 
synes mig knappast fortjina annat bemodtande an en hanvisning till de fak- 
tiska forhallanden, jag tidigare (G. F. F. 1928, s. 367 o. f. f.) meddelat, 
och vilka dr. CLEVE nu efter basta formaga sdker bortforklara. Att 
upptaga dessa forsok till diskussion skulle tydligen nédvandiggora en orien- 
tering angaende atskilliga, delvis elementara, torvgeologiska forhallanden, 
en orientering, som varken min egen tid eller G. F. F:s utrymme medgiver. 
Jag vill endast understryka, att den bild av Dagsmosses utvecklingshistoria, 
jag givit, grundar sig dels pa mojligast fullstandiga rekonstruktion av resp. 
lagers modersamhallen (genom mikrobiologisk jordartsanalys), dels pa en 
fran Alvastra kallmosse till mittuti Takern genomford, delvis mycket minu- 
tids relativ kronologi, erhallen genom konnektion av ett stort antal detal- 
jerade pollendiagram och med stenaldersboplatsen och jarnaldersvagarna i 
Kallmossen samt den subboreal-subatlantiska kontakten i alla dess skilda 
utbildningsformer som de viktigaste absoluta hallpunkterna. Nar materialet, 
som iinnu behover i vissa avseenden kompletteras och tillskirpas, i sinom tid 
blir helt framlagt, kommer kanske ven dr. CLEVE att finna, att Takern- 
backenets stratigrafi tolkas siikrare med de av mig anvanda empiriska 
arbetsmetoderna an genom analogislut fran andra fornsjéar och spekula- 
tioner »oberoende av all pollenanalys». 

Den kritik, som fran sa manga hall riktats mot dr. CLEVE’s gungnings- 
hypotes, har dr. CLEVE uppfattat som skraets forsdk att komma hennes 
»obekvama nyorientering» till livs och som ett forsvar for de »gamla och 
kara cirklay», denna skulle rubba. F6r min personliga del maste jag be- 
stamt bestrida detta motiv for kritiken. Som dr. CLEVE sjilv konsta- 
terar, kan jag sjilv ogenerat »stilla sakerna pa huvudet» — n. b. nir 
fakta sa krava. Vad jag, bland sA manga, reagerat emot, fir den enasta- 
ende, om beklagligt ringa respekt for problemen vittnande subjektivitet, 
med vilken dr. CLEVE i detta fall samlat och begagnat sina premisser, 
vare sig de bestatt av egna iakttagelser i naturen eller av sammanstill- 
ningar ur publicerat material. Déari ligger »kitteriety, men ‘ven ett bland 
skilen, varfor diskussionen av den i och for sig ritt sd intressevickande 
gungningshypotesen f. n. maste bliva nara nog andamalslés. En annan 
— och viktigare — orsak hiartill ir var, i langt hdgre grad An vad dr. 
CLEVE synes ana, ofullstindiga kunskap om de ildre nivaforandringarnas 
faktiska forlopp och tidssammanhang. 


on 
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Diatomacéanalys och kvartirgeologi. 


Svar till Dr. A. CLEVE-EULER 
Ay 
G. Lunpevist och H. THomasson. 


Dr. CLEVR’s anmirkningar och beriktiganden ge endast anledning till 
ett papekande i all korthet. 

Ingen bestrider den tacksamhetsskuld, i vilken kvartargeologien star till 
P. T. CLEVE och hans dotter for den hjalp deras diatomacéundersokningar 
lamnat. Men fven om de arbetsmetoder, vilka pa 1880- och 90-talen 
utformades fdr undersdkning av de fossila diatomacéerna, fullt motsvarade 
datidens problemstallningar och mdjliggjorde betydande framsteg, far man 
icke glémma, att de senare artiondenas utveckling skarpt fragorna och 
skapat nya sadana. De krav pa 6kad precision, denna utveckling medfort, 
framtvinga med nodvindighet skarpta undersodkningsmetoder och gora i viss 
man de med de gamla metoderna vunna resultaten i behov av revision 
efter nutidens synpunkter och fordringar. 

HALDEN och SUNDELIN togo de forsta stegen i denna riktning och med 
vara undersdkningar avse vi bl. a. att savitt modjligt infora den moderna 
produktionsbiologiens synpunkter faven pa diatomacéforskningens omrade. 

Det grundvisentliga i vara arbeten ar det rent metodiska, som gar ut 
pa precision saval i falt som vid bearbetning. Noggrannheten maste ovill- 
korligen borja redan vid provens insamling. 

Att referera vara metoder ytterligare, torde ej behévas. Den intresse- 
rade hanvisas till vara bidrag i ABDERHALDENS »Handbuch der biologischen 
Arbeitsmethoden». Det bor endast papekas, att dr. CLEVE’s uppfattning, 
att var metod »a’r mekaniskt och skaligen kritiklost kalkerad» efter pollen- 
analysen bist visar, att hon missforstatt det hela. Riktigare hade niém- 
ligen varit att hinvisa till de bakteriologiska metoderna med deras abso- 
luta, pa systematiska rakningar grundade frekvenstal. 

Dr. CLEVE anser, att det ar »ej vart arbetet att faststilla absoluta fre- 
kvens- och procenttal» for diatomacéer i sedimentira lager. Vi ha uttryck- 
ligen betonat, att, da det gialler diatomacéernas sociologi, ar rakning av 
individ i kanda volymer nédvindig. Det dr i sjalva verket omdjligt att 
utan sadan rakning fa fram »diatomacéernas bathymetriska skiktning», till 
vilka dr. CLEVE ej funnit motstycke utan tvartom a priori finner >i sanning 
underbary. Att denna i diatomacéassociationernas ekologi grundvisentliga 
foreteelse undgatt dr. CLEVE ar en sjilvklar foljd av de grova provtag- 
nings- och analysmetoder hon anvinder. De exempel hon nu framfor 
emot oss bevisa salunda intet. Vi kunna ju framlagga ett stort antal 
siffror och diagram som beligg for vara asikter, under det att dr. CLEVE 
endast har sina uppskattningsbokstiver, som ej tillata en exakt jaimforelse 
ens genom en hel borrprofil eller linjeprofil, in mindre da i olika sjoar, 
#ven om metoden dr aldrig s& smidig och forskaren van och erfaren. 

Pa grund av de krav pé metodisk skirpa, som det visat sig nodvandiet 
att stilla vid provens insamling och behandling for undersdkning hava vi 
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under arens lopp tvingats att ritt och slitt kassera de resultat bearbet- 
ningen avy nirmare 10,000 av oss sjailva pa mindre preciserat sitt insam- 
lade prov av bottenslam givit. Samma ar forhallandet med dylika prov, 
insamlade av NAUMANN och von Post. Detta torde val bist visa, att 
det ej, som dr. CLEVE synes forestalla sig, ar fraga om nagon personlig 
aktion mot henne. 

Dr. CLEVE’s férmodan, att vara metoder >krava forskarens tid och nerver 
i orimlig grad», fir riktig 4tminstone vad tiden angar. Det ma darfor icke 
fortinkas oss, om vi nu icke vilja offra ytterligare tid pa en diskussion, 
som a priori ar démd att bli resultatlos. 


Hornborgasjén och Dr. A. Cleve-Eulers gungningsteorl 
Av 
R. SANDEGREN. 


Dr. ASTRID CLEVE-EULER soéker i sitt inlagg i detta hafte av Forhand- 
lingarna hiimta bevis for sin gungningsteori jamval ur mitt arbete »Horn- 
borgasjon» (S. G. U. Ser. Ca n:ir 14). Alldenstund dels dr. CLEVE 
harvid misstolkat min framstillning och dels jag sjalv i ett avseende 
énskar beriktiga densamma, finner jag mig nédsakad géra ett inlagg i 
diskussionen. Hornborgasjon kan nimligen lika litet som Takern eller de 
av U. SUNDELIN undersékta sjéarna lamna nagra bevis for gungnings- 
teorien. 

Till en borjan m&ste jag da papeka, att jag vid tolkningen av de for- 
andringar i laget hos Hornborgasjéns vattenyta, som icke bestatt i sjun- 
kande eller stigande, orsakat av resp. torra eller vata klimatiska perioder, 
utgatt fran uppfattningen av de senkvartira nivaforandringarna sdasom 
framkallade av en fortskridande vagrérelse (»Hornborgasjon» sid. 75; A. 
CLEVE-EULER: Forsék till analys etc. sid. 24), och denna uppfattning om 
nivaforandringarnas karaktiir vidhaller jag fortfarande. Emellertid ha sedan 
den tid, da jag skrev »Hornborgasjon», atskilliga nya fakta framkommit, 1 
all synnerhet vid undersékningar i vastra Sverige, vilka lamna 6kad be- 
lysning at fragan. Dessa fakta gora det mojligt att korrigera tidsbestam- 
ningen avy Hornborgasjéns Aldsta utvecklingsskeden, men styrka enligt min 
mening den antagna uppfattningen om nivafdrindringarnas mekanik.? 

Hornborgasjons »forsta nedvickning» (stadium 1 & tavla 2 i »Hornborga- 
sjon>) representerar vattenytans lage kort efter det att landisen lamnat 
backenet fritt, och hdjningsvagen lyft landet S om sjén, men annu icke 
natt trakterna N om densamma. Allteftersom landhojningsvagen fortskred, 
vidtog emellertid héjningen jamval dar, och sjon stjalptes mot S (stadi- 
erna 2, 3 och 4). Att denna 6verstjalpning blev sa kraftig, att den slut- 
ligen bragte sjons vattenyta i ett sdadant lage, att dess strandlinjeplan 
ligger parallellt med det nuvarande (stadium 4), orsakades av den pa h6j- 
ningsvagen fdljande vagdalen (den postglaciala sinkningen). LEfter vad 


1 Angiende tidsbestimningen av de olika postglaciala klimatskedena i férh. till 
den geokronologiska tidsskalan, den historiska tiderakningen och de arkeologiska 
perioderna se mitt inom kort utkommande arbete: Ragundatraktens postglaciala ut- 
vecklingshistoria enligt den subfossila florans vittnesbérd. 2:a upplagan. 8S. G. U. 
Ser. Ca. n:r 12. III. 
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senare undersdkningar Adagalagt (se: H. MuNTHE, H. E. JOHANSSON och 
R. SANDEGREN: Géteborgstraktens geologi. Gbg 1924 sid. 144 o. f6]j.), 
intridde emellertid denna sankning sa tidigt, att den nadde Gdoteborgs- 
trakten redan i boreal tid, ehuru den forst under atlantisk tid nadde sitt 
maximum. Av denna anledning och pa grund ay den okade kannedomen 
om de idla lévtridens tidiga upptridande i dessa trakter, anser jag mig 
numera bora hinfdra stadiet 3 i Hornborgasjén till boreal och icke till 
atlantisk tid. Betraffande denna tidsbestimning ar jag alltsa ense med 
dr. CLEVE, men det fr icke gungningsteorien, som dvertygat mig 
dirom. Stadiet 4 dr atlantiskt, men daterar sig icke fran sankningens 
intridande utan snarare fran tiden for dess maximum. 

Nir nasta hdjningsvag (den postglaciala landhdjningen) bérjade nalkas 
Hornborgasjin S ifran, skedde bickenets tillbakavickning mot N, och de 
subboreala skedena (5 och 6) visa darfér en lutning at samma hall som 
de boreala fast mindre brant iin dessa. Diarefter foljde, liksom i boreal 
tid, dverstjilpning at S tillfolje den fortsatta landhdjningen. 

Om jag salunda betriffande Hornborgasjéns aldre utvecklingsskeden pa 
erund avy senare erfarenheter maste infora ovan antydda jamkningar i tids- 
bestamningen, star emellertid denna betriffande de yngre skedena fast. 
Da dr. QLEVE utan vidare férklarar de subboreala skedena (»niva- 
linjerna 5 och 6») for atlantiska och parallelliserar dem med stadiet 3, 
»Atlantische Zeit», i kallmossen vid Alvastra, maste jag darfor pa det liv- 
ligaste protestera. Tidsbestamningen av dessa skeden ar namligen, liksom 
L. von Post’s tidsbestimning av samtliga skeden i Dagsmosses och Alvastra 
killmosses utveckling, grundad p& den fossila pollenfloran, vilken tack vare 
von Post’s omfattande arbeten (jfr G. F. F. h. 1—2, 1924) numera ut- 
gér det biista och sikraste medlet for datering och parallellisering av post- 
glaciala lagerfoljder. 

Nar dr. CLEVE i sina skrifter rorande nivaforiindringarna pa ett 
si lattvindigt och godtyckligt sitt jonglerar med andra forfattares genom 
nogerant arbete vunna undersékningsresultat, far hon visserligen dessa 
att utan svarighet passa ihop med gungningsteorien, men ett sadant for- 
faringssitt ar icke agnat att fora den vetenskapliga forskningen framat. 

Stockholm oktober 1924. 


Slutreplik med anledning av ovanstaende inlagg. 
Ay 
ASTRID CLEVE-EULER. 


De omedelbart efter mitt »svar pa kritiken» inforda korta replikerna 
av Urr v. Post, LUNDQVIST och THOMASSON innehalla intet nytt att be- 
méta och ge dirfér icke anledning till annan anmirkning fran min sida, 
an en protest mot det bristande frisinne, varmed man synes formena mig 
ritten att begagna andras och egna empiriska forskningsresultat for veten- 
skaplig syntes. Ett felaktigt anvandande av gjorda observationer har man 
naturligtvis ratt att patala, liksom det iir angeliget att ev. oriktigheter i 
kunskapsmaterialet rittas. Att naturforskare sta frimmande for forsk- 
ningens frihet att med dessa inskrankningar sdka sig fram till jus pa 
»subjektivay vagar ar daremout beklagligt. 
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Betraffande inlagget fran dr. SANDEGREN, som nu intratt i raden ay 
mina opponenter, finner jag att S. sjalv beriktigar min tidigare date- 
ring av stadium 3 i Hornborgasjon till 6verensstiammelse med min tolk- 
ning. Vi fro alltsa ense om att detta stadium dr borealt, ej atlantiskt. 
Ingen kan begiira, att S. skulle ha riattat sin uppfattning i detta 
styecke pa grund av min gungningsteori; tvartom antecknar jag med noje 
ett nytt stod for denna genom Sandegrens senare iakttagelser. 

Min Andring av tidsbestamningarna subboreal, resp. sent subboreal till 
atlantisk, resp. tidigt subboreal tid for Hornborgasjons stadier 5 och 6 
tillbakavisas daremot pa det livligaste och synes vara narmaste anled- 
ningen till den skarpa forebraelsen, att jag »pa ett lattsinnigt och god- 
tyckligt satt jonglerar med andra forfattares genom noggrant arbete vunna 
undersokningsresultat>. Om S$. uppmiarksamt genomlast mitt svar till 
vy. Post, hade denna beskyllning mahanda ej framkommit. Dr. S. 
skulle da ha funnit, huru min av lutningsforhallandena narmast foranledda, 
i och f6r sig ratt obetydliga omdatering icke hanger i luften, utan mot- 
svaras av den a s. 521 klimatiskt-stratigrafiskt motiverade atgarden att 
skjuta fram grainsen mellan atlantisk och subboreal tid »ett stycke in i 
gangeriftstid», sadsom ytterligare askadliggores av tabellen 4 s. 523. Fran 
min synpunkt ar det diarfor riktigt och konsekvent att utbyta den V. 
POST-SANDEGRENska tidsbestimningen tidigt subboreal mot atlantisk och 
senare subboreal mot tidigt subboreal. Ultima ratio for postglaciala tids- 
bestimningar, uttryckta i klimatperiodiska enheter &r naturligtvis dessa 
klimatperioder sjilva, d. v. s. deras mojligaste direkta spar i den strati- 
egrafiska lagervixlingen. 

I sjalva huvudfragan. om nivaforandringarnas mekanism vidhaller 
SANDEGREN den gamla uppfattningen om en fortskridande uppatgdende 
vagrorelse i den vikande landisens spar; en standpunkt som torde fortjina 
epitetet subjektiv, eftersom den bevisligen fr ofdrenlig med beskaffen- 
heten av sirskilt Vastergotlands senglaciala och dldsta postglaciala avlag- 
ringar. Mitt i sommar insamlade bevismaterial hirutinnan fr jag nar 
som halst fardig att framlagga. 

Uppsala i oktober 1924. 


Ytterligare om marina grinsen i Uddevallatrakten och om héjd- 
uppgifterna for omradet mellan Vianern och Skagerack. 


AY 
ERIK LJUNGNER. 


Med anledning av min notis i majhiftet av Forh. (Bd. 45 s. 445) an- 
gaende ett riktigare hdjdvirde for triangelpunkten Limsjéberg NV om 
Uddevalla (165 m i st. f. 142), vilken av professor HENR. MUNTHE an- 
vants sasom utgangspunkt fdr bestimning avy marina griansens hojd, har 
MUNTHE i det dirpa fdljande hiftet (sid. 610—613) inkommit med en 
langre kommentar, som i vissa avseenden kriver beriktigande. 

Forst nagra ord om triangelpunktens héjd, da riktigheten av min 
rattelse betvivlats. Pa MUNTHES begiiran har statsgeodet W:mM NILSON 
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underkastat min barometermiitning en kontroll genom att till hojden for 
triangelpunkten Lejdeberg, 153 m pa kartan men med stéd av det eamla 
barometerprotokollet av NILSON omriknad till 146, lagga den nyligen tri- 
gonometriskt bestimda hojdskillnaden mellan namnda punkter 20.6 m, vil- 
ket fdr Limsjéberg ger 167 m. Det ar riktigt, att det vackra stéd, min 
mitning harigenom fatt, endast ar skenbart, sa linge Lejdeberget ar be- 
stamt med hjalp av endast rérlig barometer och dirtill endast is. k. halv- 
serie, d. v. s. utan att stddpunkt samma dag besdkts bade fére och efter 
de punkter, vilkas hdjd man sdker. Jag har emellertid for Lejdeberget 
egna, samstammiga barometersiffror, fria fran niimnda felkallor,! givande 
ett varde mellan 145 och 146 m, vilket for Limsjéberget ger 166 m, en 
siffra som jag ocksa erhallit genom syftning fran av mig barometermitt 
berg i Forshilla. Dessutom har i kartverkets arkiv nyligen patriaffats en 
trigonometrisk bestamning av Limsjébergets héjd fran ar 1889 eller 1890 
till 169.5 m. Med hiansyn till de avligsna utgangspunkterna fér saval 
detta som ett i Dalsland dirtill anknutet, detta kontrollerande nit och de 
ofta langa syftlinjerna i forening med refraktionens svarberaknelighet far 
man nog har rakna med en felmojlighet pA ett par meter, och jimférelsen 
med de genom ayvagning erhallna vardena pa vissa i niiten ingaende punk- 
ter tycks ge vid handen, att de trig. siffrorna ligga i 6verkant (diff. i tv 
fall pa Dal 2.9 m, varvid dock avvégningen ej torde vara kontrollerad). 
Da marina griansen enligt MUNTHES bestimning ligger 14 m under tri- 
angelpunkten Limsjoberget, som for andamalet kan anses néjaktigt bestimd 
av gransvardena 166 och 169.5 m, blir marina gransens hodjd 152 a 
DOD 0s 

Att en fodrvaxling av punkter vid den dldre barometermitningen fére- 
kommit, anser jag ingalunda uteslutet pa grund av triangelpunktens fel- 
aktiga benaimning. Det verkliga Limsjoberg ligger namligen langre norr 
ut vid en sj6 med namnet Limsjon. 

Min i forbigaende gjorda anmarkning, att den av MUNTHE anvanda hojd- 
siffran a geologiska kartan saknar decimal och redan darfor borde miss- 
tankas vara astadkommen med barometer, anser MUNTHE »skiéligen omo- 
tiverad> emedan siffran »tydligtvis» ar hamtad fran Generalstabens hojd- 
karta, vilken genomgaende saknar decimaler. Jag far hirtill anmirka fol- 
jande. Geologiska bladets siffra ar ej tagen fran hojdkartan — vilket ju 
nappeligen skulle ha 6kat siffrans varde som utgangspunkt for en avvagning. 
Icke heller fro héjdkartans siffror tagna fran geologiska bladet sasom MUNTHE i — 
fallet Skarsjon tyeks mena (sid. 612), ehuru det galler samma topografiska blad. 
Men bada kartorna ha fatt de ifragavarande siffrorna fran barometermitarens 
konceptblad. Bada kartorna ha emellertid aven hojdsiffror erhallna genom 
avvigning. Jag behdver endast papeka, att pa geologiska kartan hojdsiff- 
ran norr om Limsjéberget, giillande sjén Holmevattnet, har decimal.” Re- 
dan kartan siger alltsa ifran, att Limsjobergets hojduppgift ar mera osiker 
fin en variabel sjoytas. Och denna skillnad betraffande barometerbestamda 
och avvagda siffrors markering synes vara konsekvent genomférd for de bo- 
huslinska geologiska bladen liksom det enda topografiska bladet med 
metersiffror (Stromstadsbladet). 


1 Denna skillnad i metod synes ha férbigatt Munrus. ; : 
2 Sjon ar avvigd fran Dalslandshallet. Pa topografiska bladet borde ju metersiff- 
ran ha foryandlats till fot. 
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Om jag saledes icke saknat fog for den patalade anmirkningen, sa an- 
ser jag det diremot »skaligen omotiverat» att sodka gora professor KARL 
D. P. Rostn ansvarig for misstaget betraffande Limsjoberg. ROSENS ut- 
talande i brev till docenten SUNDELIN 1917, att soder om en ungefarlig 
linje Uddevalla—Oregrund inga barometermatningar for topografiska och 
ekonomiska kartor forekommit, tager MUNTHE namligen till intékt for att 
anse Limsjéberget, som ligger norr om namnda linje for icke barometer- 
matt och tillater sig Aberopa NILSONS och mina uttalanden som jav mot 
Rosbns. Man kunde fraga sig, om inte en sé approximativt uttryckt grans 
rent av kunde tillata hela Uddevallabladet att falla norr om densamma. 
Emellertid ar Roskn fullkomligt pa sikra sidan, i det den av honom av- 
sedda. grinsen fér Bohuslans vidkommande gar utefter Stromstadbladets sodra 
kant. De barometermatningar, som gjorts pa omradet for Fyallbacka- och Udde- 
vallabladen, aro nimligen icke gjorda »fér topografiska och ekonomiska kartor> 
utan enbart for hdjdkartan (som enligt dvlig terminoiogi icke raknas for topo- 
erafisk karta), ehuru materialet kommit att siffermassigt publiceras pa andra 
kartor, i stérre utstriickning dock endast pa geologiska bladet Uddevalla. Dessa 
mitningar falla ocksié i en klass for sig saval med hansyn till den mindre 
grad ay noggrannhet man torde kunde néja sig med, da siffrorna huvud- 
sakligen firo avsedda att vagleda vid kurvritningen, som ock betraffande 
sittet fdr siffrornas a4stadkommande. Att vid dessa matningar fast baro- 
meter saknades, skiljer dem icke fran de aldsta barometermatningarna fér 
topografisk karta, ex. Strémstadsbladet. Men under det att pa Strom- 
stadsbladets omrade fanns ett nat av stéddpunkter, bildade av avvagningslinjer, 
fanns pa de sydligare bladen sa gott som inga sadana alls, vilket sarskilt 
for Fjallbackaomradet med dess ringa fjordbildning betydde, att baremeter- 
miitaren i regel fick gora hela dagsmarscher (i tva fall 11 tim.) mellan 
seriens tvenne stédpunkter (av vilka den ena stundom fick utgoras av en 
barometerbestamd punkt). Under sddana omstiandigheter kan en bristande 
kinnedom om lufttrycksvariationen mycket val tankas medfora ett fel pa 
atminstone n&got tiotal meter. Visserligen far man vid slutpunkten av 
en serie summan av variationerna (i ett fall pa Fjallbackabladet motsva- 
rande 63 m i andra fall 51, 42, 39, 31 m o. s. v.), men vid en utjam- 
ning i proportion till tiderna kan man komma langt ifran den verkliga 
variationen, som sillan forléper ratlinigt. Och aven om man inte erfar 
lufttrycksforindring vid slutstationen, kan lufttrycket ha varit nagon mm 
hdgre eller lagre under middagen, vilket da undandrager sig varje kon- 
troll. En annan sak, som i synnerlig hog grad forsvarar alla hojdmat- 
ningar pa dessa Sveriges Aldsta topografiska blad, ar den ytterst brist- 
falliga terringbeteckningen, som motsvarar fdr ett sekel sedan gillande 
fordringar och ekonomiska resurser. Dels kan man av kartan ej pa for- 
hand sluta sig till var de hégsta omradena eller punkterna ligga, dels maste 
en uppmatt punkt, som icke dr traktens hodgsta, ofta pa grund ay terrang- 
beteckningen komma att sedan pa kartan utlisas sisom traktens hégsta. Av 
sistnimnda anledning ha manga hojdpunkter utan att behoOva vara felak- 
tiga dock blivit missvisande eller virdelosa. Da jag vid utarbetandet av 
min c:a 300 nymitta toppar upptagande hojdkarta for geomorfologiskt syfte — 
varvid jag fran kartverkets sida fatt erfara mycket tillmotesga’ende — mast 
sdsom oavvisligt uppratthalla kravet pa att erhalla hogsta punkten inom 
varje trakt, sa vet jag av erfarenhet, vilken tid det kraver, sarskilt i 


Bd 46. H. 5.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. 541 


skog, att uppsdka och orientera dessa punkter pa en karta, som nippe- 
ligen upptager andra terringforemal iin de djupaste dalbottnarna. Och 
dartill riackte sikerligen inte anslaget till hdjdkartan. Matningarna ut- 
fordes under okt. och nov., pa Uddevallabladet 1 manad, pa Fyiillbacka- 


~bladet 1/2 manad. 


Om man saledes av ett pa detta sitt erhallet héjdmaterial ej kan fordra lika 


mycket som av ett material astadkommet i samband med en topografisk 
-nymiatning och linjeavvagning, sad vare dirmed icke sagt, att hdjdmateria- 
let varit tillfyllestgérande for hdjdkartans upprittande. Det ir att beklaga, 


att man gjort sa stora eftergifter for svarigheterna, att kartan fven i ganska 


_visentliga delar ger en skev bild av hojdforhallandena. Icke nog med att 


t. ex. det stora hogplataomradet NW om Uddeyalla blivit 30 4 35 m for 
lagt, ligre in Lejdeberget ehuru i verkligheten betydligt hégre, eller 


att hodgplataomradet W om Gota Alv blivit 22 m for lagt, darigenom att 
_ Lyseberget NW om Lilla Edet, sddra och mellersta Bohuslins hégsta 


punkt, fatt siffran 137 (se geol. kartan S om sjén Store Vector) i 
stallet for 194, en differens pa 57 m. (Barometermitaren har enligt 
protokollet varit pa en »topp pa Lysebergen>, sannolikt inte den hogsta, 
men satt ut siffran 461 (fot), dar hégsta punkten ir belagen.) Vid sddra 
kanten av hojdkartan blad V (Fjallbackabladets omrade) har alldeles for- 
bigatts ett hdjdomrade, som fran siffran 387 (115 m) straicker sig at W 
halvyaéegs till havet och at S till bladets grans med en medeltopphojd av 
150 m och storsta hojd av 163 m. 

Man far det intrycket, att hojdkartan dock kunnat bli avy mera varde, 
om man vid dess redigerande mera tillgodogjort sig det hdjdmaterial, som 
faktiskt forelegat. Strax NO om Lilla Edet ar sasom hogsta punkt utsatt 
siffran 416, vilken adr tagen pa’ en landsvaég, under det att en strax S 
dirom av barometermataren med svett och médda uppsdkt bergtopp av 461 
fots hojd utelamnats. Pa V:a Orust har t. 0. m. topografiska kartan en 
hogre siffra An den som utsatts pa hdjdkartan. Pa det for vastra Sveriges 
relief sa viktiga Kroppefjill i Dalsland anvander héjdkartan som hogsta 
siffra 710, vilken ser ut att representera en bergtopp. I sjalva verket 
tillhdr den ytan av en tjirn (Lommerofva), under det att 2 km at NW 
finnes en hdéjd, triangelpunkten Skurtusberg pa 238 m eller 802 fot. Vid 
e i Kroppefjall ar dessutom siffran 704 utford, under det att triangel- 
punkten Svingdalsaésen, som uppnar 231 m eller 777 fot och ligger endast 
2 km SW, forbisetts. Strax NO om Biacke kyrka, dir hojdkartan visar 
hdjdskiktet 600 4 700 fot, ligger triangelpunkten Gronehog med 246 m 
eller 829 fot. Samtliga dessa bortglémda punkter tillhdra den trigono- 
metriska héjdbestiimningen pa 1880-talet, under det att ifragavarande blad 
av héjdkartan utgavs 1895. W om St. Le borde ju siffran 924 represen- 
terande traktens hégsta punkt Orshégen (274 m) — som man dock tagit 
hinsyn till vid ritningen — haft storre intresse iin den strax intill utsatta 
siffran 761. Att en hojdsiffra placeras pa fel sj6 sasom 480 O om Tjérn 
betyder ju mindre for en d6versiktskarta. 

Vid min granskning av héjdkartan i filt och arkiv har jag dock aldrig 
patriffat sA stora fel som MUNTHE pabérdar densamma betraffande siffran 
409 for Skarsjin © om Orust och Ljungs kyrka. Enligt MUNTHE skulle’ 
siffran vara tillkommen genom felskrivning for 109, som motsvarar meter- 
siffran 32 pa geologiska kartan — en nagot ovintad slutledning av den 
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upplysningen, att hojdkartan ar fran 1886 och geologiska kartan fran 1901. 
For tva& ar sedan konstaterade jag vid besdk i kartverkets arkiv, att 409 
ar den vid mitningen 1885 erhallna siffran — min egen fran 1922 ar 
404 —- men att forutnimnda siffra kommit att lasas for 109 vid Over- 
flyttningen till geologiska bladet. Genom dylika fellasningar pa hojdkartans 
konceptblad har p& samma_ geologiska blad Uddevalla Kroksjon NO om 
Limsjéberg fatt siffran 90 i st. f. 108 och Sértorpsberget O om Abyfjord 
och Aby 127 mi st. f. 187. Aven i dessa bada fall stimma kartverkets 
siffror ratt val med mina egna. 

I den man jag i denna artikel sjalv blottat — men ocksa uppsdkt or- 
sakerna till — en del brister i férefintligt kartmaterial — brister som for 
kartverkets del i allmanhet fa ses mot bakgrunden av vart kartverks hi- 
storiska utveckling — har det skett till en del 1 forhoppning om att dar- 
igenom kunna undga att patala dessa 1 en pa friammande sprak utkom- 
mande avhandling men huvudsakligen fér att ge stod at en vordsam hem- 
stillan, som jag ber att fa rikta dels till 5. G. U., att i den man hojd- 
siffermaterial publiceras pa geologiska kartor, en redogorelse 1 beskrivningen 
inryckes om killorna till detta, dels till Rikets Allminna Kartverk att 
dverviga limpligheten av att till de topografiska bladen, jamval de redan 
utkomna, utge mindre beskrivningar berérande inte bara hojdsiffermate- 
rialet, varvid fiven opublicerat sidant kunde omnamnas, utan aven bladets 
historia i allminhet.4 Huvudsyftet med beskrivningen skulle vara att ut- 
géra en sadan anvisning, att man darav kunde sluta sig till, vad man i 
ena eller andra avseendet far lov att fordra av kartan i fraga och icke. 
Diirigenom skulle en hel del missférstand och obefogad kritik kunna 
undvikas. 

Uppsala i februari 1924. 


Nagra ord med anledning av Dr. Makinens kritik av min av- 
handling om Pellingeomradet i Finland. 


Ay 
J. J. SEDERHOLM. 


IT mars—aprilhaftet av G. F. F. ingar under rubriken Anmalanden och 
kritiker en artikel av dr EERO MAKINEN angaende min avhandling om 
Pellingeomradet. Denna uppsats ar mindre en anmilan, om dirmed ay- 
ses en sadan framstillning, som séker objektivt och ovaldigt redogéra for 
vad forf. sjilv velat hava sagt, an en kritik, och en mycket skarp sadan. 
MAKINEN siger sjalv om sin artikel: »Referentens kritik av det fore- 


1 Géteborgsbladet ar t. ex. tillfdlje sitt sena utgivningsdr (1863) tecknat i ett 
maner, som motsvarar en mera minutids rekognosceringsmetod fin den, som tillim- 
pades p& 1830-talet, da mitningarna for bladet gjordes. Vid betraktande av kartan 
far man att det intrycket, att den val utformade detaljreliefen grundar sig pi ob- 
servationer i faltet, under det man vid nymatningar stundom kan finna t. 0. m. vik- 
tiga dalgangar ligga pa alldeles fel plats (s& i norra delen ay Klévedal pa Tjorn). 
Kartans uppe pa bergmassiven beligna sm& kullar, framstillda med bergstrecik 
i form ay glutna kurvor, betyda i sjilva verket icke mera an de obestamda och mera 
ofarliga krumelurerna pa t. ex. Uddevallabladet, vilka i ord torde kunna dversiittas: 
har foreligger ett bergomrade, vars detaljer aro okinda. 
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liggande arbetet ar for det mesta av negativ art.» I sjilva verket ar detta 
s. k. referat en ren stridsskrift, i vilken forf., utgaende fran sina egna 
erfarenheter i helt andra omrdden av landet och utan ingaende kinnedom 
av den trakt, varom han talar, sdker bevisa att min tolkning av dess geo- 
logi fir i s& gott som alla avseenden felaktig. Tonen i artikeln ar ytterst 
-ageressiv och fri fran alla dvliga hansyn. 

- Saken bringas ytterligare i relief dirigenom, att prof PmNTTI ESKOLA, 
som dock knappast sjilv i alla punkter torde dela MAKINENs mening, 
/genom en langre artikel i en finsksprakig daglig tidning bragt dennes ned- 
sittande kritik till den stora allmainhetens kannedom, saledes infor ett 
forum, som saknar alla forutsiittningar att bedoma sa speciella geologiska 
stridsfragor. 

Jag har kant mig tveksam, huruvida jag alls borde svara pa angrepp av 
denna art, men da en tystnad fran min sida latt kunde ge anledning till 
missforstand eller misstydningar, vill jag har belysa en del av MAKI- 
NENs pastaenden. 

Utgangspunkten for ref:s diskussion av aldersforhallandena i Pellinge 
har tydligen varit den erfarenhet han kommit till i Tammerforstrakten och , 
i Osterbotten. I bakgrunden av hans utlaggning star sarskilt var tidigare 
diskussion av kontaktférhallandena i Tammerforstrakten. MA- 
KINEN beskyller mig nu for att hava tillagnat mig hans resultat genom 
att jag skulle hava pastatt, att jag sjilv »senare har upptackt>, att vissa 
graniter i Tammerforstrakten aro yngre an den bottniska superkrustala for- 
mationen och uralitporfyriterna i Tammela. Sasom envar, som ar kunnig i 
engelska, kan avgéra vid genomlasande av det avsedda yttrandet, pa sid. 98 av 
‘mitt arbete, har jag alls icke talat om nagon >upptackt», utan endast framhallit, 
att jag pa icke niirmare angivna grunder andrat min tidigare mening. Jag sia- 
ger namligen: »while the author thought before — — — he has later found», 
(found», allts’ icke »stated» eller »discovered», vilket skulle betyda upp- 
tackt). Ref. polemiserar saledes blott mot sin egen oriktiga dversattning. 

MAKINENs eget inligg i saken har jag tidigare (GS Ih IBS 2leEL}, 
sid. 59), da dessa fragor voro under diskussion, omnimnt med fullt er- 
kinnande av hans fortjainst i sakens klargérande. Sasom han sjalvy med- 
giver, har han dock icke framstillt nAgon ny asikt betriffande porfyrgra- 
nitens Aldersférhallanden, pa vilken han skulle aga prioritet, utan har kom- 
mit till samma uppfattning, som gent emot mig redan foretritts av flera 
geologer, sdsom WIIK, HOLMQUIST och GavVELIN. Ar det nu verkligen 
min skyldighet att varje gang dessa Aldersforhallanden behandlas, ge en 
historik av denna fragas utveckling, darvid aven omnimnande, att det var 
MAKINENs pa mitt uppdrag utforda revisionsarbeten, som omvainde mig 
personligen till denna aldre asikt? Saken blir si mycket mera invecklad, 
som revisionen av kontakterna mellan graniterna i Tammelaomradet och 
-uralitporfyriterna, om vilka det ju narmast var fraga i det omtalade yttran- 
det i min Pellinge-avhandling, utférts av mig allena. 

Férhallandena vid ifragavarande granitkontakter i Tammerforstrakten aro 
emellertid ingalunda sa enkla och otvetydiga, som MAKINEN haller fore. 
-Fér det forsta hava, sisom jag forut framhallit, i porfyrgraniterna, sar- 
-skilt i trakten E om Tammerfors, starka rérelser efter deras stelnande agt 
rum, genom vilka aven mekaniska kontakter och en utpriglad tryekskiff- 
righet uppkommit. Det var icke litt att vid det skede, da man ansag all 
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skiffrighet vara orsakad av »dynamometamorfos», tolka dessa fenomen an- - 
norlunda iin som beroende pa intradet av nya bergskedjeveckningar efter : 
graniternas stelnande. Det ir forst langt senare som jag har lart kinna \ 
de »autometamorfa» processer, genom vilka vid slutet ay en graniteruptions- - 
period de redan till storre delen stelnade graniterna kunnat erhalla en ut- - 
priglad skiffrighet och for dvrigt disloceras. Nu te sig saledes dessa fra- - 
gor i en helt ny belysning, och forst nu kunna de skenbara motsdgelserna | 
f4 sin fulla forklaring. 

Vidare tror jag fortfarande, att MAKINENs tolkning av forhallandena | 
i Lavia (G. F. F., Maj 1915) icke dr riktig. Betydelsen av forekomsten 
av rullstenar av gra granit eller granodiorit i konglomeratet i NW Lavia\ 
kan icke bortresoneras darmed, att det vore en hypabyssisk bergart, ty - 
denna granodiorit har en fullt lika abyssisk karaktér som den graa granodiorit, , 
som genomtranger samma skiffrar. Har finnes utan tvivel tva granodio- - 
riter av snarlik sammansittning, den ena adldre, den andra ynegre An ifraga- » 
varande rullstensforande skiffrar. Den forra kan mojligen anses motsvara | 
Jérngraniten i Norrland, vid vars kontakt mot Vargforskonglomeratet, som . 
ligger pa graniten, man nyligen konstaterat fenomen, som torde vara agnade | 
att kasta nytt ljus pa de av mig beskrivna kontaktforhallandena vid Naara- - 
jarvi i Lavia. 

Vare nu hirmed huru som helst, sa kunna ju icke graniternas | 
aldersfOrhallanden i Pellinge utredas darigenom, att man pa dem. 
projicerar sina erfarenheter fran Tammerforstrakten, Osterbotten eller norra | 
Finland, utan de maste bedOmas pa grund av iakttagelser pa stillet. Sa-- 
dana iakttagelser har MAKINEN emellertid gjort endast i ringa utstrack-- 
ning vid en kortare exkursion under min ledning for Atskilliga ar tillbaka. 
Han uppstaller darfor i regeln inga egna tydningar, utan inskranker sig 
till invandningar, tvivel, fragor och sarkastiska anmarkningar. 

MAKINEN utgar vid sin framstillning av resultaten i mitt Pellinge- 
arbete fran den alldeles oriktiga forutsattningen, att det for mina migmatit- 
studier i andra delar av skargarden vore avy utomordentlig vikt att »fram- 
bevisa» forekomsten av tva uralitporfyriter i Pellingeomradet och 
existensen av en granitformation till Aldern liggande emellan dessa. I 
sjalva verket ligga alla metabasaltgangar i vastra skirgarden till Aldern 
mellan Hangograniten och de dldsta gneisgraniterna. Bland de férstnamnda 
kan icke mera an en grupp, antagligen samhérig med Pernaformationen, 
pavisas, och nagon motsvarighet till Rysskarsgraniten har jag icke funnit 
i denna trakt. Metabasaltgangarna kunde saledes fullt lika val goéra tjinst 
som »Ariadnetrad» aven i det fall att blott en metabasaltformation skulle 
finnas i Pellinge. 

Diremot ligger det for mig mycken vikt pa att kunna pAvisa, att dessa 
basiska gangar, som lings hela sydkusten genomtringa de ildsta gnejs- 
artade graniterna, petrografiskt likasom till sin geologiska stillning dverens- 
stimma med de metabasalter, som fédrekomma inom verkliga effusiv- 
formationer i Pellinge, fran vilka aven utstrala gangar, som diir ocks& ge- 
nomskara de aldsta graniterna och deras strimmighet. 

Att»nu denna ildre effusivformation, d. v. s. Pernaformationen, till vil- 
ken dessa gangar i vastra skargarden som namnt sannolikt hora, ligger 
diskordant pa ildre bergmassor, som undergatt erosion fore effusivtic- 
kets bildande, framgar dirav, att lavorna och tufferna triida i beréring 
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med icke blott kvartsitskiffrar, av vilka tuffkonglomeraten innehalla tyd- 
liga rullstenar, utan jiven de skiffern underlagrande andesiterna etc. samt 
med den dessa ildsta bergarter genomtringande gabbron och gnejsgra- 
niten. Alla dessa bergarter fro i nirheten av kontakterna genomdragna 
av sprickgangar, utstralande fran effusivticket. 

Det fértjinar i detta sammanhang paminnas om att jag i Tammelaom- 
radet ven funnit konglomerat vid uralitporfyrittackets norra grans mot de 
—dldre bergarterna. 

Sprickgangar av liknande slag som i Pellinge upptrida nu lings syd- 
kusten verallt genomsittande gnejsgraniterna. De fro iiven dverallt 
aldre an Hangégraniten och kunna saledes gora tjanst for aldersbestamningen. 

Om de nu pa nagra stillen fven i vaster pa det allra tydligaste satt 
redan kemiskt och petrografiskt, genom sina strukturer och sitt upptra- 
dande, visa att de dro akta vulkaniska sprickgangar, sa ar det dock av 
ganska stor betydelse, sirskilt da det galler deras Atskiljande fran de 
»lémskt» upptridande lamprofyrerna, som ofta kunna nara efterhirma dem, 
att kunna hanféra dem till otvetydiga effusivformationer. 

MAKINEN anser, att forhallandet mellan de yngre uralitporfyriterna 
och Rysskirsgraniten kan forklaras lika som det mellan gabbron pa 
Tunnholm och Bredskir och de metabasaltgangar som genomskiras av 
gabbrons pegmatiter, d. v. s. sisom tillhé6rande samma geologiska enhet. 

Emellertid ar ifragavarande gabbro en hypabyssisk bergart, blott en 
erovre struerad form av de doleritiska basalterna, medan Rysskarsgraniten 
ar en verklig granit av plutonisk karaktar. Den bildar ingalunda, sasom 
ref. mojligen forestaller sig, ett system av gangar, utan en enhetlig, val- 
dig massa, i vilken otaliga fragment av Pernaformationens metabasalter 
ligga insmiilta, mer eller mindre starkt assimilerade. Dess inhomogena 
karaktir gér den ingalunda mindre till en plutonisk magmabergart an om 
den vore renare. Denna egenskap visar tvartom att magmans insmalt- 
ningsférmaga varit mycket stark. 

Skulle de metabasalter, som i gangform genomtranga Rysskarsgraniten, 
yerkligen tillhdra samma vulkaniska serie som de, vilka graniten sa in- 
timt genomdranker med sin magma, sa skulle detta betyda, att fiven sa- 
dana graniter som frambrutit anda till nirheten avy dagytan under en pe- 
riod av vulkanisk verksamhet, kunde fororsaka en anatex av den intensitet, 
som man i allmanhet ar bojd att tillskriva endast plutoniska graniter. 
Detta vore ett vida djarvare antagande an det jag kommit till genom stu- 
dier i faltet, enligt vilket en viss tidsintervall med darunder férsiggan- 
gen erosion ligger emellan graniternas och den yngre uralitporfyritens 
framtrangande. 

Betriffande kinnemirkena for den spalingenetiska gangen> pa Oster 
Rysskar, som synes bereda ref. sa mycket: huvudbry, kan han av min 
skildring av densamma finna, att den ytterst nara ansluter sig till sjilva 
eruptivbreccians bildning. Den genomskar, sésom fig. 55 i mitt arbete 
tydligt visar, saval fragmenten i denna som den mellanliggande graniten, 
men genomskires av andra delar av samma granit. Jag kan tillagga, att 
denna t. o. m. pA ett stille fran sidorna fratt sig in pa den basiska adern 
och nistan avskurit densamma. En del av brecciepartierna i narheten, 
vilka genom en fullstandigare assimilation av fragmenten blivit tamligen 
homogeniserade, sta t. 0. m. gangen i sin beskaffenhet nara. 
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Dessa egenskaper finner man icke hos nagra andra gangbergarter i om- 
radet, framfor allt ej hos de yngsta metabasaltgangarna, vilka ej visa ett 
sadant intimt samband med graniter och over huvud taget hiir alls icke ge- 
nomsattas av sadana. 

Rysskarsgangen stod vid min undersodkning av Pellingeomradet ganska 
ensam (gangen pa Finnholm 4dr mera otypisk och kan modjligen tolkas an- 
norlunda), men senare har jag saval i vastra skargarden som vid Bardsunds- 
fjirden lart kanna gangbergarter, som visa en viss om ock icke fullstindig 
forvantskap med denna, ty lamprofyrerna hiir fro fiven intimt forbuodna 
med graniter och haya Aven ett visst samband med uppsmiltningsfenome- 
nen i dessa, sasom jag skall ytterligare klargdra i kommande arbeten. 

MAKINEN tror att »utgdngspunkten fdr hela Aldersindelningen ir att 
med sikerhet kunna skilja och igenkiinna de dldre och yngre porfyriterna», 
och synes forestilla sig, att jag atskilt dem viisentligen pa grund av deras 
lésare eller segare struktur, och prof. ESKOLA ger den vetgiriga tidnings- 
lasande allmanheten fdljande upplysning om dessa gangar: »beviset for 
deras samhorighet blir endast forfattarens egen kategoriska forsiikran, att 
den ena eller den andra adern sikert hér till den yngre avdelningen! Pa 
lika osiker grund bygger en stor del iven av dévriga prof. SEDERHOLMS nya 
aldersindelningar». 

Da nu iven EskoLA betraffande graniterna erkinner tredelningen i 
aldsta gnejsgraniter, Hangodgraniter och rapakivigraniter, giiller ju »den 
nya aldersindelningen» for dem huvudsakligen fragan om Rysskirsgranitens 
och Onasgranitens sjilvstindighet fran de dvriga. 

Sasom envar kan finna, som besdker omradet eller laser mitt arbete utan 
forutfattade meningar, har jag ej avskilt de yngre metabasaltgangarna till 
en skild grupp dirfor att de vore lésare till strukturen, utan helt enkelt 
darfor att de genomskira den eruptivbreccia, som bestar av Aldre uralit- 
porfyrer och Rysskirsgranit. Nagra tydligare bevis for yngre Alder gent- 
emot denna an dem jag beskrivit och avbildat kunna val icke giirna givas. 
A andra sidan hava aldrig nagonsin inom hela sydkustomradet sddana 
gangar patriffats, genomskirande Hangégraniten. Ar det d& sa aventyr- 
ligt att pasta, att ifragavarande gangar till aldern Jigga mellan denna och 
Rysskarsgraniten ? 

Alltsa aterstar da Onasgraniten. Betraffande fragan, huruvida denna 
tillhor en fran traktens 6vriga skild granitformation (den fjirde i ordnin- 
gen, raknat nedifran), har min Asikt sAisom framgar av mitt arbete varit 
nagot vacklande. Jag var fran bérjan beniigen att anse Onasgraniten (iksom 
aven Obbniasgraniten i trakten W om Helsingfors) som avgjort skild fran 
rapakivin, men sdsom jag siger i slutorden i min avhandling, sid. 150, 
blev jag senare tveksam huruvida detta var riktigt betraffande den forra. 

Sa lange rapakivin ansags vara ytterligt skarpt skild fran alla urbergs- 
graniter, syntes val ett sammanférande med denna sirskilt av Obbnasegra- 
niten (och den med denna samhoriga Bodomgraniten) osannolikt. Sedan 
jag emellertid lirt kiinna graniter samhériga med rapakivin, som uppvisa 
karaktarer paminnande om urbergsgraniterna, tinkte jag mig en méjlighet, 
att saval Onasgraniten som t. o. m. de sistnimnda graniterna kunde vara 
av sa ung alder som denna. 

Da ifragavarande omraden iro s& isolerade, aro analogislut de enda som 
iro mojliga. Jag har tidigare papekat den. niistan fullstindiga likheten 
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mellan Obbnisgraniten och en av de vanligaste Graversforstyperna i Oster- 
gdtland. Dr B. ASKLUND har nu for mig framhallit, att aven Onastypen 
ar representerad i samma omrade, som han nu haller pa att undersdka. 
Nu visa Graverforsomradets graniter Aven stor likhet med Smalandsgraniter- 
na, vilka val i ingen handelse kunna vara av samma alder som rapakivin, 
och de genomsiattas enligt ASKLUND av diabasgangar av ett slag, 
som ej antriffats genomsiittande rapakivin. Dessa omstiindigheter tala for 
ett avskiljande av denna granitgrupp fran rapakivin. A andra sidan ar 
dess Aldersskillnad gentemot Hangégraniten icke tvivelaktig. Ifragavarande 
omraden slA liksom hal i Hangégranitomradet och innesluta talrika fragment 
si val av denna granit som dess karakteristiska migmatiter. En hég fluss- 
spatshalt och andra petrografiska karakteristika kinneteckna dven dessa 
yngre graniter, till skillnad fran Hangograniten. 

Saledes synas fortfarande skal finnas fdr ett sarskiljande av Onas- och 
Obbnasgraniterna m. fl. till en skild grupp, till aldern liggande mellan 
rapakivin och de yngsta urbergsgraniterna. 

Att graniter med en liknande stillning hava stor utbredning annorstades 
i Fennoskandia, har jag forut sokt gora troligt. 

MAKINEN finner lampligt att ur glémskan framdraga ett skimtsamt 
éverdrivet yttrande angaende rapakivigraniternas kontaktforhallan- 
den, som jag fillde for 32 ar sedan. Da mina motstandare fran denna 
tid adelmodigt liamnat detta yttrande i fred, kunde man val knappast vanta 
sig, att MAKINEN, som da det fialldes_ torde ha varit 7 ar gammal, 
skulle kinna sig befogad att Aterupptaga polemiken sa mycket senare. Det ar 
for honom dock vialbekant att jag redan fér artionden sedan lamnat den 
uppfattning, jag fdrst uttalade om en erundviasentlig principiell atskill- 
nad mellan rapakivibergarternas och de arkeiska graniternas eeotektonik. 
Rittvisan skulle emellertid Aven krava ett omnimnande, att det framfor allt 
var mitt skarpa framhivande av rapakivigraniternas karakteristiska egenskaper 
som astadkom att dessa bergarter Atskildes fran aldre graniter, med vilka 
de saval hos oss som i Sverige tidigare sammanférdes, liksom att over hu- 
vud den nu antagna huvudindelningen av graniterna i sodra Finland va- 
sentligen hiarrér fran mig, om den aven under tidernas lopp nagot modi- 
fierats. 

Ett typiskt exempel pa arten av MAKINENS opposition mot min upp- 
fattning ger hans uttalande om de bergarter, som jag kallat kvartsitiska 
skiffrar. Om dem siager MAKINEN kategoriskt: »Forfattarens beskriv- 
ning antyder att bergarten snarare varit en kvartsporfyr eller kvartsporfyrisk 
tuff an kvartsit.» 

MAKINENS Asikt i detta avseende torde knappast delas avy nagon av 
de talrika petrografer fran olika lander, som senaste sommar besdkte omradet, 
sasom jag tror icke heller av prof. ESKOLA. Detta ir emellertid icke det 
enda tillfalle, da MAKINEN visat en sirskild motvilja mot kvartsiterna. 
Salunda har han i sin rapport om sin for ovrigt synnerligen fortjinstfullt 
utférda magnetometriska undersdkning av Porkonen-Pahtavaara malmfalt i 
Lappland bestamt vissa bergarter, som SARLIN och jag tidigare kallat 
kvartsiter, som »leptiter» och »porfyroid-leptiter». | Sasom framgar av 
Victor HackMANs! detaljerade petrografiska undersdkning av dessa berg- 
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arter, iro de emellertid synnerligen typiska kvartsiter med 93.80—96,36 % 
kiselsyra och alls ingen faltspat. Det som MAKINEN trott vara stro- 
korn av fialtspat i »porfyroid-leptiterna>, var ingenting annat an sma frag- 
ment ay kvartsit. 

Dock tror jag att MAKINEN i ingen handelse skalle kalla t. ex. berg- 
atten fran Stor Byttholm i Perna, om han sage den pa stallet, nagot annat 
an kvartsit. 

Da det icke synes vara ref. bekant, att betydelsen av ordet metasoma- 
tos under arens lopp vaxlat, hanvisar jag honom till amerikanska petro- 
grafers arbeten, bl. a. till den definition VAN HISE ger dirav i sin Trea- 
tise on Metamorphism, p. 640. Nu har ju termen sarskilt genom 
GOLDSCHMID'sS arbeten Aterfatt den ursprungliga preciserade NAUMANNSKA 
betydelsen, i vilken jag ‘Aven senare sjalv anvant densamma, 1 samma 
hafte av G. F. F., dar MAKINENS artikel ingick. 

De av forf. anmarkta tryekfelen, forklarliga i betraktande av det oro- 
liga liv jag fort under den tid arbetet lades i press, har jag redan langt 
tidigare rittat genom rattelseblad, som bifogades den senare distribuerade 
delen av upplagan. 

Slutligen vill jag betriffande materialet for analyserna av Viasholms- 
bergarterna framhalla, att vad Tab. XVII och XVIII angar, materialet 
icke var i hogre grad inhomogent (jfr. sid. 185, 186 och tavlan VI, dar 
platsen, dar den analyserade stuffen tagits, ligger strax till vanster om 
meterskalan, samt sid. 137 och tavlan III, fig. 8); ikonglomeratet ater, vars 
analys aterges i Tabell XIX, dro rullstenarna till sin kemiska beskaffenhet 
i huvudsak Overensstammande med cementet, varfor aven en stuff av van- 
lig storlek i huvudsak anger medelsammansittningen. I. 6. hade det val 
varit naturligare, om ref. gjort dessa anmarkningar med tillracklig styrka 
gillande, innan han sjilv utforde dessa analyser, An att nu efterat kriti- 
sera dem. 

F. 6. kan jag endast hanvisa MAKINEN till ett fornyat studium av 
mitt arbete och av forhallandena i naturen med detta som viagledning. 
Naturligtvis pastar jag icke, att man i ett omrade med sa invecklad bygeg- 
nad som detta icke kunde finna anledning till smfrre justeringar. Sadana 
har jag till och med sjalv funnit anledning att gora. Men diremot har 
jag grundad orsak att tro, att de geologer, som med ledning av mitt arbete 
utan forutfattade meningar sdka genom tillrackligt noggranna faltstudier 
sitta sig in 1 denna intressanta trakts geologi, skola betraffande referentens 
pastaende, att i arbetet mitt observationsmaterial fir »inmingt med s& myc- 
ket av forfattarens egna uttydningar och tolkningar, att det av en annan 
knappast kan anvindas», komma till en diametralt motsatt Asikt, nimligen 
den att det just varit referenten som »latit sina egna uttydningar och tolk- 
ningar pa ett sadant sitt inverka pa sitt omdéme», att dettas vobjektivitet 
dirav blivit lidande». 

Jag vagar t. o. m. tro att om ref. ville Sverlamna sig at min ledning 
vid exkursioner vid sydkusten under en veckas tid, jag genom en sadan 
ymassinverkan» av intrusiva kontakter, som han sjilv talar om, vore i stand 
att Overtyga honom om att savil den av mig uppstiillda aldersindelningen 
som mina petrologiska slutsatser fro riktiga, och fiven att de iro mycket 
mindre ofdrenliga med dem, som han sjilv, visentligen med anvindande 
av samma metoder, kommit till, in han nu forestiiller sig. 
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Geolognytt. 


Kungl. Maj:t har den 16 maj 1924 stadfast Styrelsens beslut att till 


| professor i geologi vid Stockholms Hégskola kalla och forordna prof. JOHAN 
| GUNNAR ANDERSSON. 


Kunegl. Maj:t har den 20 juni 1924 utnamnt och foérordnat professorn 
vid Abo Akademi HELGE GOTRIK BACKLUND att vara professor i geologi 
med petrografi och mineralogi vid Uppsala Universitet. Prof. BACKLUND 
installerades i sitt ambete lordagen den 6 sept. Installationsforelasningen 
behandlade: bergskedjebildning och vulkanism. 


Prof. J. G. ANDERSSON har beviljats tjanstledighet fran sin professur 
vid Stockholms Hégskola t. 0. m, den 15 mars 1925. Docenten G. T. 
TROEDSSON har férordnats att tills samma dag foresta den geologiska insti- 
tutionen samt uppeballa den med professuren férenade forelisnings- och 
examinationsskyldigheten. 


Till statsgeolog vid Finlands eeologiska Kommision efter prof. P. ESKOLA 
har forordnats fil. dr. VIKTOR HACKMAN. 


Stockholms Hégskolas styrelse har till forestandare for ett nyinrattat 
geokronologiskt institut fr. 0. m. den 1 okt. 1924 forordnat f. d. professor 
G. DE GreER. For institutets rakning ha fr. o. m. d. 1 okt. lokaler for- 
hyrts i nybygget Sveavagen 34. Till de nya lokalerna komma under hos- 
tens lopp de geokronologiska samlingarna fran Hégskolan att overflyttas. 

Institutets syfte ar att utgora en centralpunkt for de geokronologiska 
studierna och att salunda forvara, ordna och bearbeta det redan insamlade, 
omfattande geokronologiska materialet av prov pa varvserier samt av mat- 
ningsremsor och variationsdiagram, som jamte tillhdrande kartor och detalj- 
undersékningar utgéra underlaget for den svenska tidskalan, men ocksa 
liknande material fran andra delar av det nordeuropeiska nedisningsomra- 
det liksom ocksa fran det nordamerikanska, varjimte inom kort kan dit 
viintas ett betydande bidrag fran Himalaya. Det giller att for internatio- 
nellt bruk i stérsta méjliga omfattning gora tidskalan anvaindbar for studiet 
av saval den oorganiska som den organiska naturens utveckling narmast 
under det, senkvartiira skedet, vars preliminira utforskande snart nog ar 
genomfért. Men syftet ar att dirutéver séka utstricka den kronologiska 
undersékningen Atminstone till huvuddragen av hela kvartarperioden med 
tillhjalp av vissa deltabildningar, varigenom omsider en tillférlitligare stomme 
pér kunna erhallas fér studiet av tidigare nedisningar och avy minniskans 
paleolitiska utveckling. 


Docenten ANTEVS’ geokronologiska undersokningar i Nordame- 
rika fortga alltjamt, och innevarande ars faltarbeten hava fornimligast gallt >the 
clay belt» i mellersta Canada utefter norra Pacificbanan at Hudsonbay-sidan. 
Som han forut undersdkt lerorna i jarnvigens narhet, fullféljdes nu arbe- 
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tet under kanotfarder genom obebodda trakter med trappers eller indianer 
som foljeslagare. 

Omradet beraiknades vara genomsokt fére medlet av september, varefter 
han amnade fullfolja failtarbetena i New York-trakten tre till fyra veckor 
for att sedermera tillbringa vintern vid Harvard University invid Boston. 
Harifran har han erhallit ett stipendium for att under fnnu tva Ar fa till- 
fille att fullfolja de geokronologiska undersékningarna. 

Genom docenten ANTEVS’ fleradriga, omfattande arbeten har nu det ob- 
servationsnat om ett halvt hundratal punkter, som grundlades av 1920 Ars 
svenska expedition pa ett synnerligen glidjande siitt blivit kompletterat och 
utvidgat, sa att man, da jamfodrelsen med den svenska tidskalan blivit fullt 
genomford, bér fiven for Nordamerikas kvartirgeologi erhalla en praktiskt 
taget fullstiindig geokronologisk stomme. 


G. Do Gs 


Professor J. J. SEDERHOLM anordnade under tiden 11—14 juni en pe- 
trografisk exkursion till Abo-Alands skirgard. Exkursionsdeltagarna samlades 
i Mariehamn den 11 juni. Genom vialvilligt tillmétesgaende av chefen for 
sjofartsstyrelsen, baron WREDE, hade en lotsangare stilts till exkursionens 
forfogande for de narmast fdljande dagarna. Férst besdktes Kokarsfjarden, 
dar rapakivigranitens forhallande till Hangégraniten och ildre granittyper 
studerades, samt de lamprofyriska gangsystemen demonstrerades. Vid 
Mosshaga (Sotunga) visades Mosshagagranitens forhallande till diabaserna 
samt till aldre graniter och migmatiter. A Brindé demonstrerades Briandé- 


granitens eruptivbreccior och migmatitbildning. — Fortsattningsexkursioner 
hade anordnats till Pargas (ledning Latrat KAARI), Orijarvi (ledning 
EskoLA) och Pellinge (ledning SEDERHOLM). — Bland de till ett 30-tal 


uppgaende deltagarna miarktes A. HARKER, England, F. RINNE, H. 
CLoos, O. H. ERDMANNSDORFFER, Tyskland, J. Morozawicz och St. 
KREUTZ, Polen, C. F. KoLpERUP, Bergen, B. Poporr, Riga samt ASKLUND, 
V. ECKERMANN, QUENSEL och SuNDbIUS, Sverige jimte ett antal finska 
geologer. 


Den 25 oktober aterkom sommarens svenska Spetsbergsexpedition under 
ledning av fil kand. T. HAGERMAN till Sverige. Férutom ledaren deltogo 
i expeditionen fil. kand. Fr. CésTER, jiigmistare T. KJELLBERG samt hr 
Sv. BUNsow. Geologiska forskningar hava fran mitten av juli till mitten 
av oktober bedrivits inom omra&det van Mijen Bay — Kjellstréms- och 
Lundstréms dalgangar. Arbetet har s& fordelats, att HAGERMAN bedrivit 
tektoniska och stratigrafiska undersdkningar, omfattande undre tertiaren, 
kritan och delvis 6vre juran, CisteR har studerat omradets kvartiira ut- 
veckling, under det att ett for kartorna nodvandigt underlag i form av ett 
mindre triangelnét upprittats av KJELLBERG. 


Or 
{cby 
— 
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Moétet den S maj 1924. 
Narvarande 47 personer. 


Ordféranden, hr Gave.in meddelade att styrelsen till medlemmar 


i foreningen invalt: 
Civilingenjéren Kart Lunpsiap, Stockholm, féreslagen av hrr 


Tamm och Malmstrém samt 
Laroverksadjunkten, Fil. kand. 0. E. Broppgsoy, Orebro, foresla- 
gen ay hrr Westergard och Alvar Hogbom. 


Meddelades programmet for prof. Sederholms petrografiska ex- 
kursion i Abo—Alands skargard under tiden 10—15 juni 1924 (se 
geolognytt). 


Hr L. von Post héll ett av kartor och diagram belyst féredrag 
om: »ett exempel pa pollenanalytisk aldersbestémning.» 

Ar 1920 hade till Statens Historiska Museum inkommit en stérre 
vivnad av ullgarn, funnen under tre palagda stenar cia 1.5 m 
djupt i Hjortmossen uppe pa Gerumsberget i Vastergétland. Vav- 
naden liknade till form och storlek de i danska gravar fran aldre 
bronsaldern patraffade mantlarna, men skilde sig textilt sa mycket 
fran dessa, att dess sammanstillande med dem ej kunde anses utan 
vidare berittigat. Genom inpassning av ett tjugutal pollenanaly- 
ser & dopplerit, som haingde fast vid Gerumsvavnaden, 1 ett pollen- 
diagram fran fyndpunkten hade foredraganden lyckats att dels 
inom 1 cm innestiinga nedliggningstidens markyta, dels fastsla, 
att den vattenfyllda grop, i vilken nedlaggningen skett, hallit sig 
delvis éppen till dess 6 & 7 cm lévkiarrtorv och hégst 5 cm sphag- 
numtorv hunnit avsittas. 

Genom konnektion av fyndpunktens pollendiagram med ett dylikt 
ea 400 m dirifran, dir otvetydig subboreal-subatlantisk kontakt 
fanns utbildad, hade konstaterats, att fyndet var aldre an denna 
kontakt. Vidare hade pollenspektrum erhallits for torvsmulor in- 


552 GHOL. FOREN. FORHANDL. [H. 5. 1924. 


uti en Ar 1904, i en mosse c:a 2 km fran fyndplatsen traéffad arm- 
ring av guld fran bronsalderns 4:e period. Detta pollenspektrum 
hade inpassats i ett diagram fraén »Guldringsmossen», och detta 
diagram i sin tur kunnat i detalj konnekteras med pollendiagram- 
met fran vivnadens fyndplats. Det hade darvid visat sig, att 
guldringens nivé i detta foll under det subboreal-subatlantiska 
klimatomslagets nivaé men ovan vavnadens. Denna dr alltsa aldre 
an bronsdlderns 4:e period. Da den vidare bar spar av averkan, 
bevisligen gjord fére nedlaggningen med en tunn metallklinga, och 
salunda icke kan tillhéra stendaldern, maste Gerumsvévnaden till- 
hora dldre bronsaldern, eller samma tid som de danska mantlarna. 

Foredraganden understrok till sist den betydelse pollenanalysen, 
begagnad s& som detta exempel avsag att askadliggora, kan er- 
halla som tidsbestimningsmedel vid rent geologiska underséknin- 
gar. Sa t. ex. kunde utredningar ang&ende de senkvartéra niva- 
forindringarnas detaljforlopp pa denna vag utforas, i det man naém- 
ligen kunde pollenanalytiskt férbinda synkrona, under torvbild- 
ningar bevarade forna havslaguner och sdlunda steg fér steg regio- 
nalt félja strandlinjers férskjutning. Moéjligheterna hartill hade 
visentligen dkats genom den av AssaRssoN och GRANLUND utarbe- 
tade fluorvitemetoden (G. F. F. 1924, h. 1—2), tack vare vilken 
aiven minerogena jordarter, t. ex. strandavlagringar och leror, kunde 
bekvaimt pollenanalyseras. 

En detaljerad redogérelse for aldersbestimningen av Gerumsfyn- 
det ar antagen till tryckning i K. Vitterhets-, Historie- och An- 
tikvitetsakademiens monogratiserie under titeln »Bronsaldersman- 
teln fran Gerumsberget i Viastergdtiand av Lmnnarr von Post, 
EMILig voN WaALrTerstorFF och Sung Linpavist». 


Hy Gerard Der Geer hill ett av ljusbilder belyst foredrag om 
Fennoskandias nivaférandringar med sarskild hansyn till 
deras slutresultat sedan algonkisk tid. Under hanvisning 
till den éversikt éver Amnet, som lamnats i forhandlingarnas just 
utdelade hafte, belystes narmare arten ay ifragavarande nivafér- 
andringar genom jamfiérelse med den deformation, som tal. patraf- 
fat och undersékt hos Spetsbergens pretertidra base level plain. 

Inom vartdera omradet framtradde saval en viss lag fér héjnings- 
omradet i dess helhet som ocksa en mer eller mindre underordnad 
uppdelning i smarre hdjningsglober eller centra. 

Savitt man hittills kanner tyckas dessa underordnade centra i 
regeln vara mera utpraglade pa Spetsbergen dn i Skandinavien, 
ehuru det inom sistnimnda omrade i brist pa latt igenkannliga sedi- 
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mentira ledlager givetvis ar ojimforligt svarare att urskilja och 
uppmita eventuella dislokationer. 

A andra sidan har sirskilt inom Sverige den senkvartira defor- 
mationen efter hand kunnat faststillas pa ett allt stérre antal 
-punkter, och det har darigenom bekraftats, att ocksa har sagda 
deformation foretett ett icke ringa antal lokala lober, vilka tydligt 
nog varit betingade av en motsvarande differentiering inom nar- 
mast féregaende nivaféraindring. 

Salunda visades pa en karta, huru isobaserna fér den marina 
grinsen inom mellersta Sverige angavo en senkvartar flexur just 
utmed den postalgonkiska, alto-bottniska flexuren. Ovanfor den- 
samma visade isobaserna inbuktningar utefter alla de stérre de- 
pressionerna, och fortsatta undersékningar skulle sékert lamna in- 
tressanta bidrag till kunskapen om de senaste nivaforaindringarnas 
tektoniska betingelser inom narmast foregaende geologiska skeden. 

Med hinsyn till de mest upplyftade partierna utefter den svensk- 
podoliska férkastningen, eller den skanska kollektivhorsten och 
Bornholmshorsten, hade tal. redan tidigare framhallit den hdjning 
dessa undergatt under mellansenonisk tid.1 Darvid framhdélls ocksa 
sambandet mellan nimnda bada horstar samt de héjningsribbor, 
som betecknas 4 ena sidan av de storre danska darna och a den 
andra av Roénnebanken. 

Att héjningen av Fennoskandias randparti inom Skane fortgatt 
Atminstone under tertidrperiodens nérmast fdljande del, antydes 
av den basaltmagma, som dar upptringt och antagligen fran saénk- 
ningsomradet vasterut dit inpressats under nyssnimnda danska 
éribba. 

Ocksa ryoliten vid sjén Mien ar antagligen till sin eruption be- 
tingad ay Skane-Blekingskritans angrainsande sinkningsbukt, som 
ju bildar en markerad avvikelse fran den stora baltiska flexuren. 

Denna har kort innan den béjer om till sin fortsattning, den 
Ostkarelska flexuren utefter dstra sidan av Maanselké, annu en i 
viss man liknande, lokal accentuering inom Ladogabickenet med 
dess mot norr sarskilt markerade sdnkningsfilt. Har har inom 
Fennoskandias randparti upptringt ett yteruptiv, daciten vid Ji- 
nisjirvi, en forekomst, vilken eljest nog vore synnerligen svarfor- 
klarlig. 

Pa samma satt torde Dellenandesiten, som vilar pa Dellensjéar- 
nas markerade utjimningsslaétt och omgives av den alto-bottniska 
flexuren, hava till sin eruption betingats genom magmaforskjut- 


1 Om tiden for Sk&anchalvins férsta uppkomst, G. F. F., Bd 40, 1918. 
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ning fran den bottniska depressionen, vilket val Aven torde gilla 
den Osterbottniska daciten vid Lappajarvi, 

Savida den bottniska depressionen uppkommit genom sentertiar 
jandsinkning, skulle sdledes ifragavarande eruptiv férskriva sig 
fran samma tid. 

En narmare upplysning av sannolikt sentertiéra nivaforandringar 
finge lampligast ansta, tills de nya senkvartiéra isobaskartorna 
publicerats. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr GaveELin och fore- 
draganden. 


Hr G. De Geer lamnade direfter ett meddelande om den defi- 
nitiva firbindelsen mellan den svenska tidskalans sen- 
glaciala och postglaciala del. 

Kitt referat av foredraget finnes inférd under notisavdelningen i 
foreliggande hafte avy forhandlingarna, sid. 493. 


Métet den 2 oktober 1924. 


Narvarande 44 personer. 


Ordféranden, hr G. De Grrr meddelade att sedan forra motet 
foreningens korresponderande ledamot, f. d. chefen fdr Storbritan- 
niens geologiska undersékning J. J. H. Tuan ‘samt féreningens 
ledaméter professorn vid Kiels universitet A. Bernat, antikvarien 
vid Statens Historiska Museum B. Scunirrepr samt kaptenen vid 
Viag- och vattenbyggnadskaren N. EK. W. Wustersperae med déden 
avgatt. De bortgangna agnades nagra korta minnesord. 


Meddelades att Kungl. Maj:t beviljat foreningen ett anslag av 
kr. 2,000, samt Jarnkontoret ett anslag av kr. 2,500 for ar 1924. 


Hr G. De Gurr limnade ett meddelande om lic. E. Norins 
geokronologiska undersékningar i Himalaya enligt fran 
denne anlinda brev. Han hade i Calcutta rént stirsta tillmotes- 
gaende fran Indiens geologiska undersikning samt dar erhallit 
viktiga kartor och andra upplysningar. 

Arbetena togo sin bérjan i nordvastra Indien, eller i Kashmir. 
Har tréffas inom den depression, som genomflytes ay Indus, me- 
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dan denna dnnu 4r riktad mot nordvist, utefter Karakorum och 
ovanfor Skardu samt ocksa pa den motsatta sydvdstra sidan av 
Himalayas huvudkedja, inom den egentliga Kashmirdalen omkring 
Srinagar en miaktig lagerféljd av kvartira bildningar, bestaende 


av ett par horisonter med moran- och glacifluvialt grus samt flera 


serier av arsvarviga lersediment, ay vilka den Aldsta och mest 
distala har en maktighet av omkring 200 m med vanligen helt 
tunna arsvarv. 

Den mellersta serien, som avlagrats i den av en vildig andmo- 


‘rin uppdimda, forna Khopalu-sjén, var blottad till en miktighet 


av omkring 60 m. Den yngsta patriaffade serien, avsatt i den forna 
Hushe-sjin, var ungefair 70 m miktig, och torde lamna ett synner- 
ligen intressant aera for jamfbrelse med den svenska tidskalan. 

Mellanlagrande de glacigena bildningarna férekomma ocksa mak- 
tiga, oskiktade lager med sétvattensmolusker, mahinda interglaciala. 

Jaimte upplysande detaljkartor och mitningar av atskilliga tusen- 
tal Aarsvarv hava insamlats betydande, sammanhiangande provserier, 
sirskilt fran den yngsta, tills vidare for fjarrkonnektion viktigaste 
lagerserien. 


Hr C. Wiman hill ett foredrag om: Mongoliets pontiska fauna. 

Framstillningen var grundad pa foljande bada arbeten: ANDERs- 
son, J. G. Some Vertebrate Deposits in inner Mongolia. Mem. 
Geol. Surv. of China. Ser. A. N:r 3. Peking 1923; ScuLossrr, 
Max, Tertiary Vertebrates from Mongolia. Palaeontologia sinica. 
eer..C. -Vol. 1. .Fase..1. 

Innan professor ANDERSSON bérjade sina undersdkningar, kande 
man fran Mongoliet endast nagra icke nirmare bestamda noshir- 
ningstinder. Professor ANDERssoN har arbetat i Mongoliet flera 
Manader under vardera av aren 1919 och 1920 och har ‘Yamnat en 
redogorelse for fyndorterna, tagit upp profiler och upprattat kar- 
tor samt insamlat det Poloscala fossilmaterial, som sedan bearbe- 
tats av SCHLOSSER. 

Fossillokalerna aro av tva olika slag. Vid Harr Obo utgéres 
den fyndiga bergarten av en réd lera, liknande Hipparion-leran 
i norra Kina, men betydligt fossilfattigare in denna. Vid Ertemte 
diiremot utgires bergarten av en lerig sand, som i en viss niva ar 
rik pa fossil. Vid Olan Chorea finnes 1 huvudsak samma fauna 
som vid Ertemte. En profil genom omradet gar dirpa ut, att Er- 
temte-Olan Chorea-lokalerna skulle vara nagot yngre an fatoran Obo- 
lokalen. 

Hela trakten i fraga ar i nutiden en yee stiipp utan perma- 
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nenta vattendrag, med saltsjéar och med marken under en stor del 
av aret éverdragen med en saltskorpa. Under pontisk tid daremot 
fanns har en sétvattenssjé, i vilken levat sétvattensmolusker, fiskar 
och grodor samt en biver. Faunan omfattar ett sextiotal arter, 
till stérre delen daggdjur och bland dessa aéven Hipparion och 
andra former, som moéjliggjort en aldersbestéamning. 

Nar Scunosser sammanfattar sina resultat, sa framhaller han, att 
denna fauna har sitt stora intresse redan darfér, att den kommer 
fran en trakt, dar forut sa gott som ingenting var kant. Intresset 
dkas ddrav, att man har fatt en fauna av sma former, som eljest 
nistan alldeles saknas pa denna niva. Den mongoliska mikrofau- 
nan utgér ett mellanled mellan 4 ena sidan den rika mikrofaunan 
i Europas miocen och a den andra mikrofaunan i mellersta plio- 
cenen i Roussillon i sédra Frankrike. Harigenom ha vunnits tal- 
rika upplysningar om det genetiska sambandet mellan djurtyper 
fran dessa tidsperioder. 

I sétvattenslagren vid Ertemte och Olan Chorea finnas laémnin- 
gar av rovdjur levande i skogar, av hjortar och svin, vilket allt 
visar, att skogar funnits i narheten ay dessa lokaler. Sa ar emel- 
lertid icke férhallandet vid Harr Obo, utan dar finnes en definitiv 
stippfauna med noshérningar, Hipparion och giraffer, under det 
hjortar aro sallsynta och rovdjur, gnagare och suider alldeles 
saknas. 

Djurgeografiskt sett ar stérre delen ay den mongoliska faunan 
av eurasiatiskt ursprung, men Aven nordamerikanska typer foére- 
komma, sasom Hipparion, Hypohippus, Aplodontia, Dipoides och 
en hare. 

Vidare har det genom undersikning av denna mongoliska fauna 
visat sig, att en hel massa slikten, kinda fran nutiden och fran 
kvartir tid, racka tillbaka ungefar till gransen mellan miocen och 
plocen. 

Ett annat viktigt resultat dr, att Cerviderna hirstamma fran 
olika miocena Palaeomerycider, och att primitiva typer av Avis, 
Capreolus och Moschus funnits redan samtidigt med Hipparion. 

Av en antropomorf apa, Pliopithecus posthumus, ar en enstaka 
tredje molar funnen. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hr Sven Hunt och 
foredraganden. 


Hr T. Harte holl darefter ett foredrag om utbredningen ay 
Gigantopteris. 
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Resultaten ay undersikningarna komma framdeles att publiceras 
i Paleontologia Sinica. 


Till inférande i férhandlingarna anmilde sekreteraren: 

A. Happine: Der Hedeshoga-Meteorit. 

H. A. Vayrynen: Die geologischen Verhialtnisse eines Vorkom- 
mens von Kaolin im finnischen Grundgebirge. 

E. Huxriy: Eruption of a Kamchatka Volcano in 1907 and its 
atmospheric Consequences. 

T. A. Du Rre#tz: Contributions to the Petrography of Kamchatka. 

J. F. Norpwatu: Ett fynd av sal i glacial Vastgétalera ar 1922 
samt 

R. H&aa: Stangeniskraniets skalbank. 


